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PREFACIO

El apetito mundial por la cocaina se mantiene estable pero con fluctuaciones, con descensos en los Estados
Unidos y crecimiento en Europa. Durante el afio 2005, mas de las dos terceras partes de la oferta provenia
de Colombia (640 toneladas), en tanto que el cultivo de coca aumenté en 8% con respecto a 2004: un
resultado desalentador, teniendo en cuenta los esfuerzos del Gobierno colombiano para erradicar estos
cultivos ilicitos.

Sin embargo, sobre este aumento debe mantenerse una perspectiva. La reducciéon del nivel general del
cultivo de coca en Colombia se mantiene en 50% en relacion con el pico alcanzado en el afio 2000.
Adicionalmente, la aspersion aérea es cada vez mas dificil por el rapido y agresivo crecimiento de la
insurgencia impulsada por el narcotrafico (y viceversa).

Otro factor que ha afectado el censo de cultivos de coca para el 2005 es la necesidad de UNODC —en
cooperacion con el Gobierno— de desarrollar técnicas actualizadas y modernas para medir: (i) la
productividad de los lotes de coca (rendimiento de la hoja de coca por hectérea), y (ii) la productividad de las
cosechas de coca (rendimiento de hidroclorato por tonelada de hoja). En ambos casos se encontré que las
actuales cosechas en Colombia son mas productivas de lo que se estimaba anteriormente. Como resultado,
las cifras de produccién de coca para los afios 2004 y 2005 se han actualizado para tomar en consideracion
esta nueva evidencia.

Estas cifras mas altas sobre rendimiento de la cocaina en Colombia sugieren que hay mas cocaina en los
mercados internacionales de lo que hasta ahora se estimaba. Esto podria ayudar a explicar por qué el
precio de la cocaina no ha subido y la pureza de las dosis no ha bajado en las calles de las naciones
consumidoras, a pesar de la reduccion en el cultivo desde el afio 2000, del gran niumero de laboratorios
destruidos (1.953 durante el 2005), y del dramatico (aunque menospreciado) aumento en las incautaciones
a nivel mundial

Es claro que el aumento del area cultivada durante el 2005 (+6,000 hectareas) a pesar de la erradicacion
aérea a gran escala (139,000 hectareas) es una senal de alerta para el Gobierno colombiano y para
aquellos que, como UNODC, han participado en los esfuerzos conjuntos para el control de drogas. Esta
sefial debe alertarnos para ajustar las politicas de control de drogas en Colombia, teniendo en cuenta el
ambiente de seguridad mas amenazante, la inevitable dificultad de destruir campos de coca reducidos en
tamafio, dispersados en montafias con pendientes empinadas, invadiendo parques nacionales protegidos y
préximos a fronteras internacionales.

La estrategia primordial de poner fin a los cultivos de coca mediante la erradicacion debe perseguirse sin
descanso. Sin embargo, las tacticas deben cambiarse con la ayuda de mejores y mas permanentes
instrumentos. En particular, el segundo mandato popular recibido por el Presidente Uribe debe permitir que
el Gobierno dé un mayor impulso en favor de mas asistencia a los campesinos ubicados en areas con
cultivos de coca, acompafiada de politicas estructurales orientadas a una redistribucién de las tierras para
los desplazados internos (especialmente aquellas incautadas a los narcotraficantes). En Colombia, como en
otros paises, la pobreza en las zonas rurales y la falta de presencia estatal facilitan las actividades ilegales
a gran escala y la violencia resultante de éstas.

Mientras la aspersién aérea es rentable y mantiene la presién sobre grupos insurgentes y grupos criminales
organizados, a los campesinos cultivadores de coca se les debe convencer para que erradiquen sus cultivos
de coca. La erradicacion voluntaria apoyada por fuertes incentivos econémicos ofrece a los campesinos un
mayor sentido de propiedad dentro de las politicas de Gobierno de cero-coca, mientras aumenta la
probabilidad de alcanzar el éxito en el largo plazo.

La comunidad internacional debe compartir la responsabilidad de reducir el mayor abastecimiento de

cocaina del mundo. Las naciones consumidoras de cocaina necesitan reducir la demanda de drogas,

especialmente en Europa en donde el consumo esta creciendo. Los invito a ser mas generosos con
|

Colombia. J."
2 Wﬂﬁ:

Antonio Maria Costa
irector Ejecutivo
Naciones Unidas contra la Droga y el Delito
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RESUMEN DE RESULTADOS — CENSO DE CULTIVOS DE COCA EN COLOMBIA, 2005

2004 Variacion 2005
Area con cultivos de coca ( aproximado  gg ggohectareas +8% 86,000 hectareas
en miles)
Region Meta-Guaviare 28,500 hectareas -9% 25,970 hectareas
Region Pacifico 15,800 hectareas +12 % 17,650 hectareas
Region Central 15,100 hectareas +4% 15,630 hectareas
Regién Putumayo-Caqueta 10,900 hectareas +28% 13,950 hectareas
Otros 10,100 hectareas +24% 12,5670 hectareas
Acumulado de aspersion aérea 136,550hectareas +1.6% 138,775hectareas
Erradicacién manual informada 2,589 hectareas e 31,285 hectareas
Precio promedio de la base de coca en el 810 USS$ /Kg. +129 910 US$/Kg.
sitio de produccion. $2,119,000/kg ° $ 2.109.000/kg
Precio total de la hoja de coca y sus US$ 843 millones
derivados en el sitio de produccién.
En porcentaje del PIB 0.7%
En porcentaje del PIB del sector o
agricola ( US$13.8 billones en 2005 6%
Nur_nero de hogares involucrados en el 68,600 hogares
cultivo de coca
Ingreso total anual por hogar de la UsS$12,300
produccibn de hoja de coca y sus
derivados
Uso anual de fertilizantes, herbicidas y ~85,000 t.m.
pesticidas. ~12 millones litros
Produccién potencial de cocaina 640" t.m 640 t.m
Porcentaje en relacion con la o o
produccién mundial de cocaina 57 % 70 %
, . , US$ 1,713 /Kg. + 9% US$ 1,860 /Kg.
Precio promedio de la cocaina $4.600,00/Kg. 6% $4.315,000/Kg.
Area con cultivos de amapola 3,950 hectareas -51% 1,950 hectareas
Potencial de produccion de latex de 119 tm. _50% 59t m.
amapola
Potencial de produccion de heroina 5tm. -50% 25tm.
Pre<.:/.o promedio d.ell latex de amapola en USS$ 164 /Kg. + 40% US$ 230 /Kg.
el sitio de produccion
Precio promedio de la heroina US$ 7,635 /Kg. +19% US$ 9,050 /Kg.
Incautaciones de cocaina 149,297 Kg. +16 % 173,265 Kg.
Incautacion de heroina 773 Kg. -4% 745 Kg.
Laboratorios ilegales destruidos ? 1,865 + 5% 1,953

"La produccion de cocaina para 2004 ha sido corregida de acuerdo con los resultados del estudio realizado 2005.
2 Incluye laboratorios de procesamiento de base y pasta de coca, clorhidrato de cocaina, heroina, morfina,

permanganato de potasio, amoniaco y otros.
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RESUMEN EJECUTIVO

El Programa Global de Monitoreo de Cultivos llicitos de UNODC ha venido apoyando al Gobierno
Colombiano en la implementacion y mejoramiento de un Sistema de Monitoreo de Cultivos de
Coca desde 1999. Se han realizados seis censos anuales desde entonces y el presente informe
presenta los resultados del censo de coca para el 2005.

Los resultados del censo muestran que en Diciembre de 2005, Colombia tenia alrededor de
86,000 hectareas sembradas de coca distribuidas en 23 de los 32 departamentos del pais. Esto
representa un aumento de 6,000 hectareas (7.5%) desde Diciembre de 2004 cuando se
identificaron alrededor 80,000 hectareas de coca. Este es el primer aumento anual registrado
después de cuatro reducciones consecutivas entre 200 y 2004. Sin embargo, los niveles del
cultivo de coca han permanecido mucho menores (-47%) que el maximo de 163,000 hectareas
registrado en 2000.

Los aumentos mas importantes entre 2004 y 2005 sucedieron en la region de Putumayo-Caqueta
(+28%). Sin embargo la mayor parte del area cultivada se mantiene en la region Meta-Guaviare
(30% del area total de coca en el pais). En realidad, el 78% de los cultivos de 2005 contindan
estando en los departamentos que también tenian el 78% del total en 2004: Meta, Narifio,
Putumayo, Guaviare, Vichada, Antioquia y Caqueta.

Es de anotar también que se presentd una disminucion del tamafio promedio del lote de coca de
1.30 hectareas en 2004 a 1.13 hectareas en 2005. Esto puede ser un reflejo de los intentos de los
cultivadores para evitar la aspersion aérea. Entre 2004 y 2005, la aspersién aérea continud
intensificandose y por cuarto afio consecutivo super6 las 130,000 hectareas, alcanzando un
récord de 138,775 hectareas en 2005. Adicionalmente el gobierno informé la erradicacién manual
de 31,285 hectareas en 2005, que supera ampliamente las 2,600 hectareas en 2004 y las 4,011
en 2003. El total de toda la erradicacién (aspersion aérea y manual) suma 170,060 hectareas en
2005.

Entre Mayo de 2005 y Febrero de 2006, el Gobierno de Colombia en conjunto con UNODC
desarrollaron un estudio para medir el rendimiento de la hoja de coca. Se cosecharon muestras de
hoja de coca fresca en 746 lotes seleccionados dentro de 463 cultivos de coca y se entrevistaron
1,389 cultivadores. Los resultados de éste estudio indican que los rendimientos de la hoja de coca
son mayores de lo estimado en afos anteriores con un rendimiento de 6,300 kg/ha/afio de hoja
(equivalente a 2,700 kg/ha/afio de hoja seca). Segun la informacién suministrada por los
cultivadores, el promedio anual de rendimiento del clorhidrato de cocaina alcanzé 7.7 kg/ha
comparado con los 4.7 kg/ha usados anteriormente.

En el sitio de produccion, el mercado ilegal de hoja de coca y sus derivados tiene un valor bruto de
US$ 843 millones, equivalente al 0.7% del PIB de 2005 y el 6% del PIB del sector agricola. Debe
tenerse en cuenta que estos valores no consideran los costos de herbicidas, pesticidas,
fertilizantes y salarios. El estudio del rendimiento de la hoja de coca también permitié estimar que
el numero total de hogares involucrados en el cultivo de coca es de cerca de 68,600. Estos
valores representan un ingreso anual bruto por hogar de US$ 12,300, equivalente a un ingreso
bruto per céapita de US$2,500.

Con los resultados de éste estudio fue posible estimar también que los cultivadores de coca
usaron cerca de 85,00 toneladas métricas y aproximadamente 12 millones de litros de
fertilizantes, pesticidas y herbicidas en el 2005. También es interesante anotar que los
cultivadores regaron 129,000 litros de glifosato en sus cultivos, que se usa también en la
aspersién aérea, aunque probablemente los campesinos lo aplican en menor concentracion.
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1 INTRODUCCION

Los objetivos del Programa de Monitoreo de Cultivos llicitos (PMCI) son los de establecer
metodologias para recoleccién y analisis de datos, incrementar la capacidad de los gobiernos para
monitorear cultivos ilicitos en sus territorios y asistir a la comunidad internacional en el monitoreo
de la extension y evolucion de cultivos ilicitos dentro del contexto de la estrategia de eliminacion
adoptada por los estados miembros en la Sesién Especial sobre Drogas de la Asamblea General
de la ONU en Junio de 1998. El PMCI actualmente cubre siete paises: Colombia, Bolivia y Peru
para coca, Afganistan, Laos y Myanmar para amapola y Marruecos para marihuana.

Durante las décadas ochenta y noventa, Colombia se convirtié en el pais con la mayor area de
cultivo de coca y de produccién de cocaina en el mundo y los cultivos de coca en Colombia se
expandieron constantemente sobre todo en areas remotas de la cuenca del Amazonas. Aunque
los cultivos de coca comenzaron a disminuir en el 2001, Colombia es todavia el mayor cultivador
de coca en el mundo.

UNODC apoya el monitoreo de cultivos de coca desde 1999 y ha producido siete censos anuales.
En Octubre de 2003, UNODC firmé un nuevo acuerdo con el Gobierno Colombiano para
continuar y ampliar los trabajos de monitoreo y analisis y asegurar la sostenibilidad del proyecto.
En este contexto, se mantiene la solicitud al proyecto SIMCI Il de llevar a cabo tareas adicionales
en el marco de una aproximacion integrada al analisis del problema de droga en Colombia y
apoyar el monitoreo de areas especiales, tales como ecosistemas fragiles, Parques Nacionales
Naturales, Territorios Indigenas, la expansion de la frontera agricola, procesos de deforestacion,
como también proveer apoyo directo a los programas de Desarrollo Alternativo y de Familias
Guardabosques que ejecuta el Gobierno de Colombia.

El nuevo proyecto prevé la creacion de un grupo interinstitucional asignado permanentemente al
proyecto, a cargo de asegurar la transferencia y adopcion de las tecnologias en las instituciones
nacionales beneficiarias. SIMCI |l es un proyecto conjunto entre UNODC y el Gobierno
Colombiano, representado por el Ministerio del Interior y de Justicia y la Agencia Colombiana de
Cooperacion Internacional. La contraparte nacional y la direccion del proyecto estan encabezadas
por el Ministerio del Interior y de Justicia.

El proyecto esta dirigido por un coordinador técnico y constituido por los siguientes ingenieros y
técnicos: Cuatro expertos en procesamiento digital, un ingeniero de campo, un técnico en edicidén
cartografica, un especialista en analisis e investigacion, dos asistentes de ingenieria y un asistente
administrativo. El equipo esta conformado ademas en forma permanente por técnicos de la DIRAN
y Parques Nacionales Naturales y ha apoyado varios estudios e investigaciones del Gobierno de
Colombia y de entidades privadas, relacionadas con el uso del suelo, el medio ambiente, los
cultivos licitos, etc. El Proyecto SIMCI les facilita ademas el acceso a su Base de Informacion
Espacial -BIE-, capacitacion técnica y transferencia de tecnologia para alcanzar sus objetivos.
Algunas de estas entidades son: el DANE, Gobiernos Departamentales, la Federacion Nacional de
Cafeteros, varias ONG lo mismo que a las otras agencias y proyectos del Sistema de Naciones
Unidas en Colombia y en el extranjero.
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2 RESULTADOS

2.1 CuLTIVOS
2.1.1 CULTIVOS DE COCA

En el 2005, el area total de cultivos de coca aument6 en 6,000 hectareas con un incremento de
8% comparado con las 80,000 hectareas del afio anterior. Este es el primer aumento después del
cuarto afio consecutivo de disminucion del cultivo de coca en Colombia entre 2000 y 2004.
Durante ese periodo se present6 una reduccidon del 51% vy en el 2005 el area cultivada con coca
es 47% menor comparado con el maximo de 163,000 hectareas en 2000.

En forma similar a los dos censos anteriores, este censo representa la situacion a final del afio, el
31 de Diciembre de 2005. Cubri6 todo el pais y detecto6 cultivos de coca en 23 departamentos de
un total de 32, igual que en 2004. En 2005 los cultivos de coca ocuparon el 0.08% del total de
territorio nacional.

Figura 1. Cultivo de coca en Colombia, 1995 — 2005 (en hectéareas)
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Fuentes: i Departamento de Estado de EEUU - Sistema Nacional de Monitoreo —SIMCI- apoyado por UNODC

Se presentd un aumento en el cultivo de coca entre 2004 y 2005 a pesar del alto nivel de
aspersion aérea que en el 2005 alcanzé la cantidad de 138,780 hectareas. De hecho, la aspersion
aérea de los cultivos de coca ha permanecido por encima de las 130,000 hectareas desde 2002.
En 2005 el Gobierno de Colombia reportd6 una erradicacion manual de 32,000 hectareas de
cultivos de coca, la cual no tiene precedentes ya que en 2003 solamente llegd a 2,600 hectareas y
en el 2004 a 4,000 hectareas.
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Tabla 1: Lotes nuevos y estables de coca en 2005
Identificados en 2004 y 2005 No detectados en 2004 Total 2005
= % % %
0, . n

Region INGmero % t(;tal Area total | NUmero total Area total | Total de T?i;e

de lotes (hectareas) de |delotes de (hectareas) de lotes .

lotes . . (hectareas)
area lotes area
Meta-Guaviare| 7,958 42 7,896 30 | 10,801 58 18,066 70 | 18,759 25,963
Pacifico 5,609 33 3,829 22 | 11,551 67 13,803 78 | 17,160 17,633
Central 4,067 30 2,662 17 9,340 70 12,970 83 | 13,407 15,632
g”tuma}m' 2,969 27 2831 20| 8028 73 11,121 80| 10,997 13,951
aqueta

Orinoquia 2,386 49 3,076 32 2,488 51 6,634 68 4,874 9,709
Amazonia 575 38 708 31 953 62 1,612 70 1,528 2,320
Sierra Nevada 195 34 112 21 386 66 430 80 581 542
TOTAL 23,759 35 21,114 25 | 43,547 65 64,636 75 | 67,306 85,750

La comparacion en la posicion de los lotes de coca identificados en 2005 con los de 2004, revelo
que aproximadamente el 65% de ellos estaban en diferente sitio o por lo menos no fueron
identificados en 2005 por diferentes razones (aspersion aérea, recientemente cosechados, recién
sembrado, etc.) y por lo tanto, no estaban en produccion. Esto quiere decir que no
necesariamente todos estos lotes pueden ser clasificados como nuevas siembras en 2005, porque
su identificacibn como nuevo no se refiere a la edad del cultivo sino a su posicion.

Para una mejor evaluacion de la dinamica del cultivo de coca en Colombia, se hizo una
comparacion entre la posicion de los lotes de coca identificados en 2005 con la posicion de los
lotes identificados entre 2001 y 2004. En total, 44% de los lotes identificados en 2005 nunca
habian sido detectados. Esto sugiere la importante movilidad de los cultivos de coca en Colombia.

Tabla 2: Lotes de coca nuevos y estables en 2001-2005
Estables entre 2001 y 2005 Nuevos en 2005 Total en 2005
Region % total % % total  ; % Total de
Nuamero Area total |NUmero Area total | Total de .
de . de . area
de lotes (hectareas de |de lotes (hectareas de lotes )
lotes . lotes . (hectareas)
area area
Meta-Guaviare [12,728 68 12,516 48 6,031 32 13,446 52 | 18,759 25,963
Pacifico 8,750 51 5,744 33 8,410 49 11,888 67 | 17,160 17,633
Putumayo- 6,160 56 6178 40| 4,837 44 9454 60| 10997 15,632
Caqueta
Central 5,806 43 3,387 24 7,601 57 10,565 76 | 13,407 13,951
Orinoquia 3,106 64 4,487 46 1,768 36 5,223 54 4,874 9,709
Amazonia 786 51 997 43 742 49 1,323 57 1,528 2,320
Sierra Nevada 259 45 151 28 322 55 391 72 581 542
TOTAL 37,595 56 29,840 39 | 29,711 44 52,290 61 | 67,306 85,750

El analisis de la informacién del censo muestra también que el tamafio promedio del lote de coca
disminuyd de 1.3 hectareas en 2004 a 1.13 hectareas en 2005(-13%). La disminucién registrada
en el tamafio de los lotes de coca puede explicarse como una estrategia utilizada por los
cultivadores para evitar la aspersion aérea.
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Cambios en la densidad del cultivo de coca en Colombia, 2004 - 2005
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Censo de cultivos de coca 2005

Los aumentos mas importantes de cultivos de coca entre 2004 y 2005 se presentaron en los
departamentos de Putumayo (+4,600 hectareas) y Vichada (+3,100 hectareas). El area sembrada
con cultivos de coca en Putumayo se duplicd en relacion con los cultivos del 2004, al pasar de
4,390 hectareas a 8,960 hectareas. Putumayo era el foco del cultivo de coca en Colombia con
66,000 hectareas en 2000. El cultivo se redujo fuertemente hasta 2004, pero en este afio, el
aumento puede indicar el regreso de sus campesinos a cultivar coca.

La mayor disminucion en la cantidad de cultivos de coca en 2005 se presentd en los
departamentos de Norte de Santander (-2,200 hectareas) y Caqueta (-1,500 hectareas). La fuerte
reduccién del cultivo en Norte de Santander, cerca de la frontera con Venezuela, significa que
quedaron muy pocos cultivos de coca en 2005, con menos de 1,000 hectareas en este
departamento. En 2005 el departamento de Norte de Santander esta entre los que presentan
menores cantidades de cultivos de coca en el pais.

En comparaciéon con 2004, Meta -a pesar de una disminucion de 1,430 hectareas- y Narifio
permanecen como los dos primeros departamentos en cantidad de cultivos de coca, con el 36%
del total del pais. De hecho, el 78% del total nacional se encuentra en solamente siete
departamentos que son los mismos siete que también presentaron el 78% del total del cultivo en
2004: Meta, Narifo, Putumayo, Guaviare, Vichada, Antioquia y Caqueta.

Tabla 3: Cultivos de coca por departamento en Colombia, 1999 — 2005 (hectareas)

Departamento Mar- Ago- Nov- Dic- Dic- Dic- Dic- % Cambio % del
1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2004-2005 | total2005
Meta 11,384 | 11,123 | 11,425 9,222 (12,814 | 18,740 17,305 -8% 20%
Narifio 3,959 9,343 7,494 15,131 [ 17,628 | 14,154 13,875 2% 16%
Putumayo 58,297 | 66,022 | 47,120 13,725 | 7,559 4,386 8,963 104% 10%
Guaviare 28,435 | 17,619 | 25,553 | 27,381 (16,163 9,769 8,658 -11% 10%
Vichada 4,935 9,166 4910 | 3,818 4,692 7,826 67% 9%
Antioquia 3,644 2,547 3,171 3,030 | 4,273 5,168 6,414 24% 7%
Caqueta 23,718 | 26,603 | 14,516 8,412 | 7,230 6,500 4,988 -23% 6%
Bolivar 5,897 5,960 4,824 2,735 | 4,470 3,402 3,670 8% 4%
Cordoba 1,920 117 652 385 838 1,536 3,136 104% 4%
Cauca 6,291 4,576 3,139 2,120 | 1,443 1,266 2,705 114% 3%
Arauca 978 2,749 2,214 539 1,552 1,883 21% 2%
Chocd 250 354 453 323 1,025 219% 1%
Santander 2,826 415 463 632 1,124 981 -13% 1%
Amazonas 532 784 625 783 897 15% 1%
N. de Santander 15,039 6,280 9,145 8,041 | 4,471 3,055 844 -73% 1%
Guainia 853 1,318 749 726 721 752 4% 1%
Vaupés 1,014 1,493 1,918 1,485 | 1,157 1,084 671 -38% 1%
Boyaca 322 245 118 594 359 342 -5% 0.4%
Guaijira 321 385 354 275 556 329 -41% 0.4%
Magdalena 521 200 480 644 484 706 213 -70% 0.2%
Caldas 54 358 189 -47% 0.2%
Cundinamarca 66 22 57 57 71 56 -15% 0.1%
Valle del Cauca 76 184 111 37 45 28 -33% 0.03%
TOTAL 160,119 | 162,510 | 144,807 | 102,071 | 86,340 | 80,350 85,750 +6.7%
rzg::: deado 160,000 | 163,000 | 145,000 | 102,000 | 86,000 | 80,000 86,000 +7%
Numero de
Departamentos 12 21 22 21 23 23 23
afectados
gggi::{ a 12% 41% | 100% | 100% | 100% | 100% | 100% 100%
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Cambios en las areas de cultivo de coca en Colombia, 2001 - 2005
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Densidad de cultivos de coca en la Regién Andina, 2005
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Censo de cultivos de coca 2005

Los cultivos de coca en Colombia representan el 70% de los cultivos en el mundo, mientras que
en Peru y Bolivia representan 20% y 10% respectivamente. El total de cultivos de coca
permanecio relativamente estable entre 2004 y 2005, debido a que el incremento en Colombia fue
compensado con la disminucién de Peru y Bolivia.

Figura 2. Cultivos de coca en la region Andina 1995 - 2005 (en hectareas)
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Tabla 4:  Cultivos de coca en la region Andina 1995 - 2005 (en hectareas)

%

cambi

1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 o

2004-

2005

Bolivia 48,600 48,100 45,800 38,000 21,800 14,600 19,900 24,400 23,600 27,700 25,400 -8%
Perd 115,300 94,400 68,800 51,000 38,700 43,400 46,200 46,700 44,200 50,300 48,200 -4%
Colombia 51,000 67,000 79,000 | 102,000 [ 160,100 | 163,300 | 144,800 | 102,000 86,000 80,000 86,000 8%
Total 214,900 | 209,500 | 193,600 | 191,000 [ 220,500 | 221,000 | 211,100 | 173,100 | 153,800 [ 158,000 | 159,600 1%
Fuentes Departamento de Estado de EEUU Sistema Nacional de Monitoreo —SIMCI- apoyado por UNODC
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Cultivos de coca en Colombia por regiones, 2001 - 2005
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Censo de cultivos de coca 2005

2.1.1.1 Analisis regional

Segun el censo de 2005, el 46% de los cultivos de coca se encuentran en las dos regiones
tradicionales de cultivo que son Meta-Guaviare y Putumayo-Caquetd, localizados en el sur-este
del pais. Los mayores aumentos se presentaron en Orinoquia (+3,459 hectareas) en el nor-este
del pais cerca de la frontera con Venezuela y Putumayo-Caqueta (+3,063 hectareas), que es una
region tradicional de cultivos de coca, en la frontera con Ecuador. Una disminucion importante se
presento en la Sierra Nevada de Santa Marta al pasar de 1,262 hectareas a 540 hectareas (-57%).
Los cultivos de coca permanecieron relativamente estables (+/-10%) en Meta-Guaviare y en la
region Central.

Tabla 5: Cultivos de coca en Colombia por region 2001 - 2005 (en hectareas)
o

Cambio | %l

Region 2001 2002 2003 2004 2005 2004 - total

2005 2005
Meta-Guaviare 36,978 36,603 28,977 28,507 25,963 -9% 30%
Pacifico 11,171 17,362 19,561 15,789 17,633 12% 21%
Central 18,474 14,829 15,389 15,081 15,632 4% 18%
Putumayo- 61,636 | 22,137 | 14,789 | 10,888 | 13,951 28% 16%

Caqueta

Orinoquia 11,915 7,124 4,357 6,250 9,709 55% 11%
Amazonia 3,768 3,018 2,508 2,588 2,320 -10% 3%
Sierra Nevada 865 998 759 1,262 542 -57% 1%
Total redondeado 145,000 102,000 86,000 80,000 86,000 7% 100%

Figura 3. Cultivos de coca en Colombia por regién 2001 - 2005 (en hectareas)
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Densidad de cultivos de coca en Meta - Guaviare, Colombia 2005
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2.1.1.2 Region Meta-Guaviare

Tabla 6: Cultivos de coca en Meta-Guaviare, 1999 — 2005

Departamento | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 2004 2005 ;/';)g:_r;(';’(;‘s’
Meota 11384 | 11123 | 11425 9222 | 12814 18,740 |  17.305 5%
Guaviare 28,435 | 17,619 | 25,553 | 27.381 | 16.163 9.769 8,658 1%
Total 39,810 | 28.742 | 36,078 | 36,603 | 28.977 | 28509 | 25,970

Tendencia 28% | 29% A% | -21% -2% 9%

anual

Entre 2004 y 2005, el departamento del Meta permanecié con el nivel mas alto de cultivo de coca
aunque el area sembrada se redujo en 8% al pasar de 18,740 hectareas en 2004 a 17,300
hectareas en 2005. El departamento de Meta representa el 20% del total de cultivos de coca del
pais.

En el departamento de Meta, la aspersion aérea superd las 14,500 hectareas en 2005, que
equivale al 55% de la registrada en la region aunque los cultivos en Meta representan el 67% del
total existente en los dos departamentos. Meta presenta el mas alto nivel de tecnificacion del
cultivo de coca en el pais.

En el departamento de Guaviare el area sembrada con cultivos de coca disminuyé de 9,769
hectareas a 8,658 hectareas (-11%) entre 2004 y 2005. De igual forma, la aspersion aérea
disminuyé de 30,900 hectareas en 2004 a 11,900 hectareas en 2005.

Entre los 13 Parques Nacionales Naturales afectados por este cultivo, el Parque Nacional de la
Sierra de La Macarena en el departamento de Meta, tiene la mayor area sembrada de cultivos de
coca en 2005 (3,354 hectéreas). Esto representa un aumento del 24% en relacién con el afio
anterior, debido parcialmente a una mejor identificacion de los lotes de coca en imagenes
satelitales por la ausencia de nubes, en comparacion con las imagenes empleadas en 2004.

Guaviare fue el primer departamento con cultivos de coca en Colombia, a finales de los afios
setenta. Desde entonces permanece con una presencia importante de cultivo de coca y
representa un 10% del total de cultivos de coca en el pais en el 2005. Se presenta una
disminucion alentadora en los ultimos tres afos de forma que las 8,650 hectareas encontradas en
2005 equivalen al 32% de las 27,381 encontradas en 2002, atribuido principalmente a la aspersiéon
aérea.

Cu/ivo de coca tecnificado en el departamento de Meta
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Densidad de cultivos de coca en region Pacifico, Colombia 2005
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2.1.1.3 Region del Pacifico

Tabla 7:  Cultivos de coca en la regién del Pacifico, 1999-2005 (ha)

% Cambio
Departamento | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | J%CATOO
Narifo 3.950 | 9343 | 7494 15131 | 17628 | 14.154 | 13875 2%
Cauca 6201 | 4576| 3139| 2120 1443 | 1266 2705 114%
Choco 250 354 453 323 | 1,025 219%
Valle del Cauca 76 184 11 37 5 28 33%
Total 10250 | 14.245| 11.171| 17362 | 19,561 | 15,788 | 17,633
Tendencia 30% |  -22% | 55% 13% | -19% | 12%
anual

Narifio esta ubicado al sur occidente del pais, en la frontera con Ecuador. Su relieve va desde las
tierras mas altas de Colombia hasta las costas sobre el Océano Pacifico. Estas caracteristicas
geograficas contribuyeron a la propagacion de cultivos de coca y amapola, como también al trafico
de drogas Yy al contrabando de precursores ilicitos en el departamento.

Los cultivos de coca en Narifio cobraron importancia en 2002, cuando estos disminuyeron en los
departamentos vecinos de Putumayo y Caqueta. Entre 2001 y 2002, el cultivo de coca en Caqueta
y Putumayo disminuy6 en 40,000 hectareas y se incrementé en 7,600 hectareas en Narifio. La
aspersion aérea en este departamento ha sido intensa desde el afio 2000 y ha excedido las
30,000 hectareas en 2003 y 2004 y en 2005 llegd a un record de 57,650 hectareas.

En 2005 se encontraron cultivos de coca en 24 de los 64 municipios del departamento. Con un
total de 13,875 hectareas de cultivos de coca, Narifio es el segundo departamento en area
sembrada con el 16% del total del pais. Vale la pena anotar, que en Narifio se encuentra el 51%
de todos los lotes menores de "2 de hectarea del pais, lo que demuestra una tendencia
minifundista en las practicas agricolas de esta zona del pais.

El departamento de Cauca
comparte muchas caracteristicas
con su vecino Narino, tales como
una extensa costa maritima, altas
sierras y economia rural, pero el
cultivo de coca ha permanecido
en niveles relativamente bajos.
Sin embargo, después de un
periodo de reducciones continuas
entre 1999 y 2004, el cultivo de
coca en Cauca aumento entre
2004 y 2005 en 1,420 hectareas
(+114%) a pesar de que la
aspersion aérea excedid por
primera vez las 3,000 hectareas.
En Cauca se han llevado a cabo
<. o SV e varios proyectos de desarrollo
: s - ' alternativo desde 1985.
Semilleros en el departamento del Chocé

El departamento de Valle del Cauca siempre ha registrado un area inferior a las 200 hectareas de
cultivos de coca, aunque su capital Cali, fue un importante centro del narcotrafico en los afios
noventa.
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Censo de cultivos de coca 2005

2.1.1.4 Region Central

Tabla 8: Cultivos de coca en la region Central, 1999-2005 (hectareas)

Departamento 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 ;Aog:_l;:(;g
Antioquia 3,644 2,547 3,171 3,030 4,273 5,168 6,414 25%
Bolivar 5,897 5,960 4,824 2,735 4,470 3,402 3,670 8%
Coérdoba 1,920 117 652 385 838 1,536 3,136 101%
Santander - 2,826 415 463 632 1,124 981 -13%
Norte Santander 15,039 6,280 9,145 8,041 4,471 3,055 844 -72%
Boyaca - 322 245 118 594 359 342 -5%
Caldas - - - - 54 358 189 -47%
Cundinamarca - 66 22 57 57 71 56 -15%
Total 26,500 | 18,118 | 18,474 | 14,829 | 15,389 | 15,073 | 15,632
Tendencia anual -32% 2% -20% 4% 2% 4%

Desde el afo 2002, el cultivo de coca en la regiébn central de Colombia se estabilizé
aproximadamente en 15,000 hectareas. Entre 2004 y 2005 el cultivo de coca aument6 4% hasta
alcanzar 15,632 hectareas.

Al final de la década del noventa, el departamento de Norte de Santander fue uno de los centros
mas importantes de cultivo de coca en el pais y representaba en 1999 el 10% del total del pais.
Entre 2000 y 2003, el promedio de aspersion aérea en esta zona fue de 10,000 hectareas por afio,
pero en 2005 descendié a menos de 1,000 hectareas. Asi mismo, se implementaron proyectos de
desarrollo alternativo. Estos hechos contribuyeron a la drastica reduccién de los cultivos en este
departamento, con un area sembrada de 850 hectareas o 6% del total registrado en 1999.

En el departamento de Bolivar, los cultivos de coca se concentran en el area conocida como Sur
de Bolivar, los cuales han permanecido relativamente estables y representan entre el 4% y el 8%
del total del pais entre 1999 y 2005. Esta situacién puede atribuirse a la accion conjunta de
aspersion aérea y proyectos de desarrollo alternativo.

En Antioquia, el area sembrada con cultivos de coca se mantuvo en un promedio de 3,000
hectareas entre 1999 y 2002, pero a partir de 2002 comenz6 a incrementarse al pasar de 3,030
hectareas a 6,460 hectareas en el ultimo afio. Esta tendencia de los ultimos tres afios se presentd
a pesar del incremento en la aspersion aérea de 3,300 hectareas en 2002 a 11,000 hectareas en
2004 y 16,800 hectareas en 2005.

En el departamento de Caldas, la region mas importante de cultivo de café en Colombia, se
detectaron por primera vez 54 hectareas de coca en 2003. En 2004, el cultivo de coca ascendi6 a
358 hectareas pero disminuyé a 190 hectareas en 2005

Tala y establecimiento de nuevos cultivos en el departamento de Antioquia y Bolivar
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2.1.1.5 Region Putumayo-Caqueta

Tabla 9: Cultivos de coca en la region Putumayo-Caqueta, 1999-2005 (hectareas)

Departamento | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | JcCambo
Caqueta 23.718 | 26,603 | 14516 | 8412 | 7.230 | 6500 | 4,988 23%
Putumayo 58,297 | 66,022 | 47,120 | 13,725] 7,559 | 4,386 | 8963 105%
Total 82,015 | 92,625 61,636 | 22,137 | 14,789 | 10,886 | 13,951
Tendoncia 13% | -33% | -64% | -33% | -26% | 28%

El cultivo de coca en el departamento de Putumayo llegd a un maximo de 66,000 hectareas en
2000, que constituian el 40% del total nacional. Después de cuatro afios de reducciones
importantes y consecutivas, el cultivo de coca en Putumayo alcanza 4,400 hectareas en 2004,
que representa unicamente el 5% del total nacional, pero esta tendencia se modificd entre 2004 y
2005 con un aumento del 105%. Al mismo tiempo la aspersion aérea se redujo de 17,500
hectareas en 2004 a 11,800 hectareas en 2005 y se desarrollaron muy pocas actividades de
desarrollo alternativo en 2005.

La mayor parte de los cultivos de coca se establecieron en el piedemonte cercano a la frontera
con el departamento de Cauca. La aspersion aérea es particularmente dificil en estos terrenos
montafnosos, lo que puede ser una razén para el establecimiento de los cultivos en esta zona del
pais. En el cinturédn de 10 Km. a lo largo de la frontera con Ecuador, que cubre alrededor de
550,000 hectareas de los departamentos de Narifio y Putumayo, se identificaron casi 4,000
hectareas de coca, lo cual representa un aumento de 1,000 hectareas (+32%) en relacion con el
2004.

En el departamento de Caqueta el cultivo de coca alcanzé el maximo de 26,000 hectareas en
2000 o el 16 % del total del pais. Después de una intensa aspersién aérea que comenzo6 en 1996
con 537 hectareas y llegd a su maximo con 18,600 hectareas en 2002, el cultivo de coca
disminuydé. En 2005, el cultivo de coca esta en su nivel mas bajo con 4,990 hectareas, que
representan el 6% del total del pais.

A -‘n 'v....,

Cultivos de coca en el departamento del Putumayo
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2.1.1.6 Region de la Orinoquia

Tabla 10: Cultivos de coca en la regidon de la Orinoquia, 1999-2005 (hectareas)

Departamento | 1999 | 2000 | 2001 2002 2003 2004 | 2005 ;/Bg:-?&;g
Vichada | 4.935 9.166 4.910 3818 4692 | 7,826 67%
Arauca - 978 2749 2214 539 1552 | 1,883 21%
Total | 5913| 11915 7124 4,357 6244 | 9,709
Tendencia 102% -40% -39% 43% 56%
anual

En el departamento de Vichada, fronterizo con Venezuela, el cultivo de coca alcanzé su maximo
de 9,200 hectareas en 2001. Permanecié entre 4,000 y 5,000 hectareas entre 2002 y 2004, pero
aumento en 67% entre 2004 y 2005 para alcanzar 7,830 hectareas. El incremento en superficie
sembrada se constituye como el segundo en importancia a nivel nacional para el periodo 2004-
2005.

En Vichada, la concentracion mas importante de cultivos de coca se encuentra a lo largo del rio
Uva. Sin embargo, en los Ultimos tres afios, el cultivo de coca tiende a extenderse hacia el oriente
del departamento, cerca de la frontera con Venezuela. En este departamento, los costos de la
aspersion aérea y el tiempo de vuelo aumentan por la ubicacién remota de los cultivos de coca, en
consecuencia, el area asperjada ha permanecido relativamente baja (inferior a 3,000 hectareas) y
en el 2005 no se realizaron actividades de aspersion.

En el departamento de Arauca se detectaron en el afio 2000 cerca de 1,000 hectareas que
aumentaron a mas de 2,000 hectareas en 2001 y 2002. En 2003, se asperjaron 12,000 hectareas
y el cultivo de coca disminuyé a 500 hectareas en Diciembre del mismo afo. Sin embargo,
aument6 nuevamente en 2004 y 2005 hasta alcanzar 1,883 hectareas

Cultivos de coca en Arauca mezclado con cultivos licitos
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2.1.1.7 Region de la Amazonia

Tabla 11: Cultivos de coca en la Regién de la Amazonia, 1999-2005 (hectareas)

Departamento | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 Z;gf_';‘:&g
Vaupés 1014 | 1493 | 1.018| 1.485] 1457  1.084 671 "38%
Amazonas - - 532 784 625 783 897 15%
Guainia [ 853| 1318| 749| 726 721 752 5%
Total 1014 | 2,346 | 3,768 | 3.018| 2,508 | 2,588 | 2,320

;ﬁﬂgf”c'a ; 1% | -20% | -17% 3% | -10%

Al igual que la region Putumayo-Caquetda, los departamentos de Vaupés, Amazonas y Guainia
pertenecen a la cuenca del Amazonas. Aunque comparten varias caracteristicas geograficas con
Putumayo y Caqueta, estos tres departamentos agrupados en la regibn Amazonica nunca han
sido centros importantes para la siembra del cultivo. Esto puede atribuirse posiblemente a la
lejania de esta regién y a la falta de infraestructura de vias y aeropuertos para conectarla con el
resto del pais, como consecuencia, la aspersién aérea de cultivos de coca en esta region fue
practicamente nula, excepto en el departamento de Vaupés.

El cultivo de coca ha permanecido relativamente estable alrededor de 3,000 hectareas desde que
fue identificada en 2000.
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2.1.1.8 Region de Sierra Nevada de Santa Marta

Tabla 12: Cultivos de coca en la regidn de Sierra Nevada, Colombia, 1999 — 2005 (hectareas)

Departamento | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | JeCambio
Magdalena 521 200 480 644 484 706 213 -70%
Guajira 321 385 354 275 556 329 -41%
Total 521 | 521 865 998 759 | 1,262 | 542
Tendencia anual 0% 66% 15% -24% 66% | -57%

La region de la Sierra Nevada de Santa Marta, con los departamentos de Magdalena y Guajira,
nunca ha sido un foco importante de cultivo de coca en Colombia. Este cultivo se mantuvo entre
500 y 1,300 hectareas durante los ultimos siete afios. Entre 2004 y 2005 el cultivo de coca
disminuy6 en un destacado 57% para alcanzar su nivel mas bajo con solamente 540 hectareas.
El cultivo de coca se ha mantenido basicamente en los margenes de las tierras bajas, entre las
altas montafas de la Sierra Nevada y la costa del mar Caribe. Sin embargo, la region es un area
importante para actividades de narcotrafico, en especial para embarcar drogas hacia las Islas del
Caribe y los Estados Unidos de América.

Durante los ultimos afos la regidbn se ha beneficiado de importantes aportes para desarrollo
alternativo, debido principalmente al Parque Nacional Natural de Sierra Nevada. Los informes del
gobierno indican un aumento importante en el presupuesto de desarrollo alternativo en 2005. Al
mismo tiempo, la aspersién aérea se redujo de 2,000 hectareas en 2004 a 1,000 hectareas en
2005.

La region es un centro turistico importante y el Parque Nacional es una de las reservas ecolbgicas
mas importantes de América Latina, conocida por la riqueza de su bio-diversidad y la presencia de
varios grupos indigenas de culturas ancestrales. En el 2005, el cultivo de coca alcanzo las 95
hectareas dentro del Parque con una reduccién del 55% comparado con 2004.

Cultivos de coca en Sierra Nevada. Fuente: Organizaciéon Gonawidua Tayrona
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Cultivos de coca en Sierra Nevada

Cultivos de coca en Sierra Nevada
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2.1.1.9 Areas de posibles nuevos cultivos

El proyecto cubri6 e interpret6é el 100% del territorio nacional, incluyendo areas que anteriormente
no se habian identificado como zonas de cultivo de coca. De esta manera, se implementé un
sistema de alerta temprana para detectar y prevenir la expansion de los cultivos de coca hacia
nuevas areas.

Los pequefios lotes que potencialmente pueden ser cultivos de coca han sido detectados en
areas remotas, fuera de las areas agricolas establecidas en los departamentos situados en las
cuencas de los rios Orinoco y Amazonas. La verificacion en terreno no se ha podido realizar en
estas areas por los altos costos en tiempo y dinero que representa comprobar el cultivo de coca
en parcelas pequefias y aisladas. En consecuencia, el estimado de cultivo de coca en estas areas
se presenta como indicativo y no se incluye en el resultado final.

En el censo de 2005, se examinaron 15 imagenes Landsat para identificar areas de posibles
cultivos ilicitos. Se estim6 un total de 276 hectareas en estas areas no tradicionales.

Tabla 13: Posible cultivo de coca en nuevas areas en 2005

Departamento hectareas
Amazonas 116
Vichada 79
Vaupés 77
Meta 4
Total 276

Lotes de coca nuevos en Chocd

35



Distribucion de las variedades de hoja de coca en Colombia 2005
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2.1.1.10 Variedades de la planta de Coca

El estudio sobre los rendimientos de la hoja de coca realizado entre Mayo 2005 y Febrero 2006
permiti6 obtener muestras de hojas de coca para determinar sus variedades taxonomicas. El
estudio botanico de las muestras fue realizado por el Herbario de la Universidad Francisco José
de Caldas en Bogota.

Se analizaron un total de 439 muestras
con las cuales se identificaron tres
variedades de dos especies de plantas
de coca. Es importante aclarar que
aunque se identificaron solamente tres
variedades, los cultivadores las llaman
con un gran numero de nombres
vernaculos y en ocasiones el mismo
nombre se usa para dos o tres
variedades botanicas. Las razones
para usar tan amplio rango de nombres
tipicos son las dificultades para
identificar variedades botanicas que
difieren solamente en detalles muy
pequeifos y también las diferencias
entre las plantas de coca de la misma
variedad. A continuacién se presenta la
descripcidbn de las tres variedades
encontradas en el estudio.

Recoleccion de muestras botanicas
Especie: Erythroxylum coca Lam.?

Variedad: Erythroxylum coca Lam. var. coca

Esta variedad es la mas comun y constituye el 59% de las muestras. Los
nombres mas populares que usan los cultivadores para ésta variedad son:
“Peruana”, “Tingo Maria” y “Bolivianas”. Es un arbusto de hasta tres metros de
altura, con hojas elipticas, extremos agudos y un pedicelo de 2 a 7 mm. Los
frutos son elipsoidales de 6 a12 mm. de longitud

Esta variedad estd ampliamente distribuida en el pais y se cultiva entre los 0 y
2000 metros sobre el nivel del mar.

i

Erythroxylum coca Lam. var. coca

3 Lam. De : Chevalier de Lamarck, titulo de Jean Baptiste Pierre Antoine de Monet 1744-1829, Naturalista francés
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Variedad: Erythroxylum coca Lam. Var. ipadu Plowman

Esta variedad constituye el 21% de la muestra. Los nombres mas populares
asignados por los cultivadores son: “Dulce” y “Amarga”. Ambas caen dentro del
rango de las variaciones morfoldgicas descritas para la variedad. Se distingue de
la variedad coca por la forma redondeada de la hoja.

La existencia de esta variedad se limita a la regibn amazébnica, entre los 100 y
500 metros sobre el nivel del mar.

Erythroxylum coca Lam. Var. ipadu Plowman

Especie: Erythroxylum coca novogranatense (Morris) Hierron.

Variedad: Erythroxylum coca novogranatense (Morris) Hierron. Var. novogranatense

Esta variedad constituye el 20% de la muestra. Los nombres mas populares que
usan los cultivadores para esta variedad son: “Pajarito” y “Caucana”. Es un
arbusto de hasta 6 metros de altura, mas alto que la otra especie. Las hojas son
mas oblongas y alongadas que las de la especie Erythroxylum coca. Los
pedicelos son de 4 a 12 mm. de longitud y los frutos de 8 a 13 mm. de longitud.

Esta variedad es frecuentemente encontrada en zonas montafiosas y es la mas
difundida en la Sierra Nevada de Santa Marta y en Arauca.

\

Erythroxylum coca novogranatense (Morris) Hierron. Var. novogranatense
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Ejemplares de las diferentes variedades de hoja de coca recolectadas para identificacion
taxonémica
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Indice de condiciones de vida por departamento 2003 y cultivos de coca 2005 en Colombia

" Sur América

VENEZUELA

Arauca

ECUADOR

Indice de condiciones de vida
por departamento en 2003
O 55-70% PERU
. 70-80%
~ 80-100%
Sin informacién

e
- +“ Cultivos de coca 2005 0 150
.. . . I I
—— Limites internacionales Coordenadas geograficas WGS 84 "
—— Limites departamentales 75°W o

70°W
1

En Colombia el indice ICV promedio es 77 puntos sobre 100. Las regiones con el indice mas bajo tienen las peores condiciones en términos de calidad de vida.
La region Pacifico no alcanza el indice minimo requerido en educacién, servicios publicos y vivienda.
Fuentes: para cultivos ilicitos: Gobierno de Colombia - Sistema de monitoreo apoyado por UNODC; para indicadores de pobreza: DNP y PNUD



Censo de cultivos de coca 2005

2.1.1.11 Cultivos de coca y pobreza

El problema de la droga en Colombia es el resultado de varios factores que han coexistido en el
pais que han creado un terreno fértil para la proliferacion del cultivo de coca. En casos en que la
coca se siembra como resultado de una alternativa y no de una presién, la pobreza es una de las
principales causas junto con la ausencia de respeto a las leyes. En la mayoria de los casos, la
siembra de cultivos de coca no representa un incremento en los ingresos de los campesinos sino
un mejoramiento de sus medios basicos de supervivencia. Los cultivadores de coca estan lejos de
ser los principales beneficiarios de los grandes ingresos que genera este negocio.

De acuerdo con el MRPD* del Departamento Nacional de Planeacion, los indicadores de pobreza
de 2005 en Colombia equivalen a un 49.2% de pobreza y un 14.7% de extrema pobreza. La
pobreza rural subi6 de 67.5% en 2004 a 68.2% en 2005 y en términos de niumero de personas, la
cantidad de pobres en las areas rurales subié de 7.89 a 8.02 millones de personas. En cuanto a
extrema pobreza, los indicadores muestran una situacion estable entre 2004 y 2005 (27.7% en
2004 y 27.5% en 2005). En términos de numero de personas, cerca de 3.23 millones de personas
viven en extrema pobreza.

Tabla 14: Pobreza y extrema pobreza 2001 — 2005

Ao | Nacion | Areaurbana | Area rural
2002 57,0 50,2 751
2003 50,7 46,3 62,9
Pobreza | 2004 | 527 47,3 67,5
2005 49,2 42,3 68,2
2002 20,7 15,5 34,9
Extrema | 2003 | 158 12,6 24,6
pobreza | 2004 | 174 13,7 27,6
2005 14,7 10,2 27,5

Fuente: MRPD del DNP

Algunas zonas donde se encuentran cultivos de coca muestran un nivel bajo de desarrollo socio-
econémico. La mayor parte de la poblacién que vive en condiciones de pobreza esta concentrada
en las zonas rurales.

El PIB para agricultura en Colombia muestra una reduccién de 14.42% en 2000 a 13.53% del PIB
total en 2004 en pesos constantes de 1994. El PIB para el sector agricola muestra la menor tasa
de incremento comparada con otros sectores. Esto indica una pérdida en términos de intercambio
en el sector agricola. La situacion se empeoré en la década de los noventa por la desaparicién de
instrumentos de proteccién tales como ayudas o subsidios.

Sin embargo, si se comparan los indicadores de pobreza con los de otros paises andinos, el
argumento de una fuerte relacion entre pobreza, calidad de vida y produccion de cocaina resulta
débil. Si la pobreza estimulara la siembra de cultivos de coca, estos estarian establecidos en los
paises andinos mas pobres, lo cual no ocurre.

* Mision para la Reduccién de la Pobreza y la Desigualdad
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Numero de personas desplazadas por la violencia entre 2000 y 2005

L] L]
75°W 70°W
Colombia _

Mar Caribe

" Sur América

M o
Barranquillz

Cartagena
- F
. =
Y 4 ‘"VENEZUELA
L0
NS
Choco & » s
. R I
r s - & s IS0t
! . Antlpqulc}_ ' Puerto
Lo & i s CaRAG
Vichada =
-Z OZ-
fn (o]
Océano
Pacifico - |-
. ; T .ﬂ " _:
Valle 477/ o _,f b
- -_ﬂ A‘ Johma " fi
Guaviare |
W
o -
BRASIL
ECUADOR
Personas expulsadas| PERU
por departamento
o 2000-2005
2000 %ﬁ
.n :
+7 #. Cultivos de coca 2005 0 150 300 e
IR, S— 3 km
Limites internacionales Coordenadas geograficas WGS 84
 —— Limites departamentales &
75;W 70;w

Fuentes: para cultivos ilicitos: Gobierno de Colombia - Sistema de monitoreo apoyado por UNODC; para personas desplazadas: Red de Solidaridad Social

Los limites, nombres vy titulos usados en este mapa no constituyen reconocimiento o aceptacion por parte de las Naciones Unidas



Censo de cultivos de coca 2005

2.1.1.12 Cultivo de coca y desplazamiento

Las ultimas dos décadas se han caracterizado por desplazamientos importantes de poblacién
debido a la violencia, el conflicto armado, el trafico de drogas y, en general, la busqueda de
mejores condiciones de vida. Aunque hay diferencias significativas en el nimero total de personas
desplazadas internamente (PDI) registradas por diferentes fuentes, no existe duda de que la
gravedad del fendmeno ha alcanzado las dimensiones de una real crisis humanitaria en el pais.

En Colombia, la Red de Solidaridad Social (RSS), lleva un registro en el nivel municipal de las
personas que durante cada aino han tenido que abandonar un municipio debido a la violencia.
Esta informacién es solamente indicativa, ya que es muy dificil rastrear las personas desplazadas
y sus motivos para ello. La RSS ha revisado sus estimaciones previas, pero las tendencias se
mantienen y desde 2002 se ha encontrado una disminucién del numero total de desplazados
internamente. Sin embargo, no se ha encontrado correlacion estadistica significativa en el nivel
departamental entre el nimero de PDI vy los cultivos de coca.

Figura 4. Numero de PDI y cultivo de coca, 2000 - 2005
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Programa de Familias Guardabosques y cultivos de coca en Colombia, 2005
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2.1.1.13 Cultivos de coca y el programa Familias Guardabosques

Un importante proyecto que esta en ejecucion actualmente por UNODC es el de “Monitoreo de
los Programas Nacionales de Desarrollo Alternativo en Colombia: Familias Guardabosques” del
gobierno cuyo obijetivo principal es la incorporacion de las familias campesinas en un proceso de
erradicacion voluntaria de cultivos ilicitos y de recuperacién del bosque en areas ecologica y
socialmente vulnerables. El Gobierno y las familias firman un contrato con pagos mensuales de un
salario minimo de US$ 265 por familia durante tres afios. El mapa muestra la localizacion
geografica de los 50 proyectos en ejecucion.

El programa de Familias Guardabosques tiene tres componentes principales: ambiental en la
preservacion del medio ambiente con el apoyo técnico de entidades especializadas que capacitan
a las familias y fomentan la implementacién de proyectos productivos ambientalmente
sostenibles. El segundo componente trata de la formaciébn de capital social mediante el
acompafiamiento permanente a las familias en temas como formacion de asociaciones, ahorro
comunitario, gestién de proyectos y liderazgo entre otras. El componente econémico consiste en
la ayuda financiera temporal a las familias beneficiadas.

Los criterios de seleccion para las areas de cada proyecto se basan en la identificacion de un
numero de veredas con unidad geografica dentro de uno é dos municipios, junto con el acuerdo
de los habitantes para preservar sus fincas y terrenos libres de cultivos ilicitos. Esto significa que
en el caso que alguna de las familias de la vereda escogida no cumpla con el acuerdo, todas las
familias de la vereda seran retiradas del programa. Sin embargo, en la practica, el criterio
ambiental ha sido remplazado por la seleccién de veredas cuyas familias deseen entrar en el
acuerdo.

El papel de SIMCI Il para apoyar al Programa de UNODC en este esfuerzo, ha consistido
principalmente en la entrega de cartografia tematica y apoyo técnico en los analisis
multitemporales de vegetacién y la verificacion periédica de la ausencia de cultivos ilicitos
utilizando las herramientas de sensores remotos.

.’r’ o

Program Familias Guardabosques
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Parques Nacionales y cultivos de coca, 2005

) 1
75°W 70°W

Colombia

Mar Caribe

-
L - La
Sur América == . & Guajira
o 3 J' . i
Barranquilla ¥ o gl AT ik, ot
; ;P;slerra Nevada,
dxdelSanta Marta
Cartagena Y. .

z "\ =
-2 =}
_4{\'04

\ 1. VENEZUELA
-
8]
I Arauca
Yangwes_(’J,I
anfan der Puerto
| FEE PR o rouca Carrefio
A ‘.'B?ya(?a;;,.- £ Casanare
_, ! 1 F‘l ‘..’J L
z Z
° . Ctll"ldlréf,a;'ﬂ'a / _| o
Océano iﬂpgota " n
Pacifico -
- | S Guainia
3 = X ] r ) i B Puinawai
o : #f‘ & - ’Flo en '- : Guavrarel_
-.aNaﬁ;]‘ o A/to Fgua - ;%g: .. : .
- ¢ v b :: ; b ;Mifg-'-:.'l,'- ]
: " e vadpes
= & =
%o,
_J_;-..:f"ezq— -
2, i
"l(??),o . L ‘
ECUADOR % Amazonas \
W =
BRASIL
[ Parques Nacionales PERU ‘
Paramilo Parque; nacionales afectados % ]
por cultivos de coca :
F Y elicia
"* ‘l CUltiVOS de coca 2005 0—=150_=30?<m
.. . . Coordenadas geograficas WGS 84
—— Limites internacionales )
— Limites departamentales 7w 70w °

Fuentes: para cultivos ilicitos: Gobierno de Colombia - Sistema de monitoreo apoyado por UNODC; para Parques Nacionales: UAESPNN
Los limites, nombres y titulos usados en este mapa no constituyen reconocimiento o aceptacion por parte de las Naciones Unidas



Censo de cultivos de coca 2005

2.1.1.14 Cultivos de coca en Parques Nacionales Naturales

La presencia de cultivos ilicitos tanto en los Parques Nacionales Naturales como en los Territorios
Indigenas ha sido monitoreada por el SIMCI desde el censo de 2001. Los datos han sido
entregados a las autoridades competentes para que ellos puedan identificar las acciones y los
proyectos necesarios para la preservacion de las caracteristicas sociales y ambientales con
acciones que causen el menor dafio posible.

Los limites de los Parques Nacionales Naturales y de los Territorios Indigenas han sido
determinados por las entidades oficialmente encargadas de su preservacion y mantenimiento. En
el 2005, los limites de los Parques Nacionales Naturales fueron corregidos por el proyecto en
cooperacion con los técnicos de la Unidad de Parques. La edicién obtuvo la concordancia entre el
material cartografico de SIMCI y los limites oficiales de los Parques. Los limites de los Parques
Nacionales Naturales no son siempre exactos, por lo tanto los cultivos de coca estimados en cada
uno de ellos depende de la exactitud de su delimitacién. Para permitir la comparacién anual, los
mismos limites han sido utilizados en cada afio.

De los 51 Parques Nacionales Naturales en Colombia, en el 2004 se encontraron cultivos de coca
en 12 de ellos. El area cultivada con coca (6,100 hectareas en el 2005), representa el 0.05% del
area total cubierta por los Parques Nacionales Naturales y el 7% del area total de los cultivos de
coca en este afno.

En total, el cultivo de coca en los Parques se incrementd en 14% entre 2004 y 2005. Este
aumento se debe principalmente al aumento en los Parques de La Sierra de la Macarena (+647
hectareas o0 24%), La Paya (+498 o 217%) y Paramillo (225 hectareas o 49%). En la mayor parte
de los demas Parques, el cultivo de coca disminuyé o desaparecidé casi por completo en los
Parques Sanquianga, Farallones y Tayrona.

Tabla 15: Cultivos de Coca en Parques Nacionales Naturales 2003 — 2005 (hectareas)

%
Parques Nacionales 20,03 20,04 20,05 Camale
(hectareas) (hectareas) (hectareas) 2004-
2005
Sierra La Macarena 1,152 2,707 3,354 24%
Nukak 1,469 1,043 930 | -11%
La Paya 310 230 728 | 217%
Paramillo 110 461 686 49%
Tinigua 340 387 155 -60%
Sierra Nevada 212 241 95| -61%
Puinawai 33 139 60| -57%
Catatumbo-Bari 129 107 55 -49%
Alto Fragua 8 14 25 79%
Munchique 1 8 13 63%
Los Picachos 13 15 7|1 -53%
Yariguies - - 2 -
Sanquianga 7 - - -
Farallones 2 - - -
Tayrona 4 1 - -
Total 3,790 5,353 6,110
Total redondeado 3,800 5,400 6,100 14%

SIMCI y la Unidad de Parques Nacionales, publicé a fines de 2005 el Analisis Multitemporal del
impacto de los cultivos de coca en los Parques Nacionales para el periodo 2001-2004 en el cual,
el ajuste de los limites produjo una ligera correccion en la cantidad de cultivos de coca de cada
Parque afectado.
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Parques Nacionales Naturales en Colombia afectados por los cultivos de coca

Parque Nacional Natural
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2.1.2 CULTIVOS DE AMAPOLA

Los cultivos de amapola fueron introducidos en Colombia en los afios ochenta en algunas zonas
agricolas marginales, cuando los precios del café descendieron. Los campesinos la cultivan en un
rango de 1.700 a 3.000 metros sobre el nivel del mar, en lotes pequefios y en ocasiones
mezclandolo con cultivos licitos. La amapola se cultiva principalmente en las laderas de las
montafas del suroeste colombiano, especialmente en los departamentos de Huila, Tolima, Cauca
y Narifio y en cantidades menores en Cesar y La Guaijira.

UNODC no ha monitoreado hasta ahora la extension de los cultivos de amapola en Colombia.
De acuerdo con el gobierno colombiano, el area total de cultivos de amapola a Diciembre de 2005,
se estimaron en 2,000 hectareas para una reduccién de 50% comparada con las 4,000 hectareas
registradas en 2004. El cultivo de amapola en Colombia representa unicamente el 1% del cultivo
mundial en 2005.

Tabla 16: Cultivos de amapola en Colombia, 2002 — 20005 (en hectareas)

Departamento 2002 2003 2004 2005 "2/"0%2['2‘36% % total 2005
Cauca 1,155 600 450 538 20% 28%
Narifio 1,230 540 460 475 3% 24%
Huila 624 636 1,135 320 -712% 16%
Tolima 682 1,359 1,090 265 -76% 14%
Cesar 454 651 675 152 -77% 8%
Caqueta - - 105 132 26% 7%
Guaijira - 240 35 68 94% 3%
Caldas 8 - - - - 0%
Total 4,153 4,026 3,950 1,950 -51% 100%
Total redondeado 4,200 4,000 4,000 2,000 -50%

Fuente: DIRAN

Figura 5. Cultivos de amapola en Colombia, 2002 — 2005 (en hectareas)
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Tabla 17: Cultivo Global de amapola, 1994 — 2005 (en hectareas)

1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Afganistan | 53,800 | 56,800 | 58,400 | 63,700 | 90,600 | 82,200 7,600 | 74,100 [ 80,000 | 131,000 | 104,000
Myanmar (154,000 | 163,000 | 155,200 | 130,300 | 89,500 | 108,700 | 105,000 | 81,400 | 62,200 | 44,200 | 32,800
Colombia 5,200 5,000 6,600 7,400 6,500 6,500 4,300 4,100 4,100 4,000 1,950
Otros 37,000 | 32,800 | 31,800 | 36,600 | 29,600 | 24,600 | 25,200 | 20,600 [ 22,300 | 16,800 | 12,750
Total 250,000 | 257,600 | 252,000 | 238,000 (216,200 (222,000 | 142,100 | 180,200 | 168,600 | 196,000 | 151,500

Fuente: UNDOC

Figura 6. Cultivo Global de amapola, 1994 — 2005 (en hectareas)
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Rendimiento del cultivo de coca por region en Colombia, 2005
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2.2 RESULTADOS ESTUDIO DE PRODUCCION Y RENDIMIENTO

Entre Mayo de 2005 y Febrero de 2006, la DNE en conjunto con UNODC, contrataron una
compafia agricola de investigacion (Agricultural Assessments Internacional Corporation -AAIC)
para realizar el estudio del rendimiento de la hoja de coca en Colombia. Se realizaron pruebas de
cosecha en 746 parcelas de 463 lotes de coca seleccionados al azar, en las cuales se cosechéd y
pesé la hoja de coca fresca y se entrevistaron ademas a 1,389 cultivadores de coca. El objetivo
del estudio fue recoger informacién sobre el rendimiento de hoja de coca y la produccién de su
procesamiento a pasta y base de cocaina, asi como talleres para conocer las practicas
agroculturales de los cultivadores.

Los promedios y proporciones usados
en los calculos de este capitulo se
derivan de los trabajos de campo, los
cuales se extrapolaron al marco de
muestreo. Se tomd como base para
establecer el marco de muestreo
alrededor de 75,000 hectareas de coca
interpretadas en el periodo 2003 vy
2004, dependiendo de la época del
estudio por cada regién. De esta base,
se extrapola a una poblacion total de
cerca de 58,000 cultivadores de coca
en la época de la entrevista. El total de
2005 se calcul6 combinando los
promedios © proporciones Yy se
aplicaron a las 85,750 hectareas de
cultivos de coca de ese afio. Como la
encuesta de produccion de hoja de coca no cubrié la regibn de Amazonas, se utilizaron los
resultados obtenidos de la region de Putumayo-Caqueta.

2.2.1 RENDIMIENTO Y PRODUCCION DE LA HOJA DE COCA

De la prueba de cosecha realizada en 746 parcelas, se obtuvo un promedio de rendimiento por
cosecha de 1,360 kg/hectareas. El rendimiento mas alto por cosecha se obtuvo en la region Sur
de Bolivar con un promedio de 1,960 kg/hectareas (el intervalo de confianza del 95% lo ubica en
el rango de 1,740 kg/hectareas a 2,180 kg/hectareas) y el mas bajo se encontré en la regiéon
Pacifico con un promedio de 964 kg/hectareas (con el intervalo de confianza del 95% oscila entre
900 y 1,020 kg/hectareas). Los promedios regionales se encuentran en la siguiente tabla.’

Tabla 18: Rendimiento promedio de hoja de coca por cosecha y por region (de las muestras

cosechadas )
Tamafio de Rendimie_nto Limit_e inferior Limit(:,\ superior Coefit_:ier_lt'e
» la muestra promedio del mte_rvalo del mte_rvalo de variacion
Region por cosecha de confianza de confianza (%CV)
Lotes cc::a;':ﬁ;?as (kg/hectareas) (kg/hectareas) (kg/hectareas)
Sur de Bolivar 55 55 1,960 1,740 2,180 5.7%
Sierra Nevada 45 90 1,607 1,530 1,690 2.6%
Meta-Guaviare 103 206 1,489 1,430 1,550 2.1%
Putumayo-Caqueta 80 80 1,444 1,330 1,550 3.8%
Orinoquia 50 100 1,302 1,230 1,370 2.7%
Catatumbo 45 45 1,012 910 1,110 5.0%
Pacifico 85 170 964 900 1,020 2.9%
Todas las regiones 463 746 1,360 1,340 1,380 1.4%

° La Region Central mencionada anteriormente en este informe la componen las Regiones de

Catatumbo.

Sur de Bolivar y
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Figura 7. Promedios regionales de rendimiento de hoja de coca por cosecha y por

region (de la prueba de rendimiento)
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El rendimiento promedio de hoja de coca obtenido al cosechar las muestras de hoja de coca en la
prueba de rendimiento se compar6 con las estimaciones que reportaron los cultivadores para el
rendimiento de la hoja. El promedio obtenido por prueba de cosecha es generalmente mas alto
que el informado por el cultivador, el cual puede atribuirse a que los cultivadores tienden a
subvalorar los datos de produccion. No obstante, si se comparan los resultados obtenidos a nivel
pais en las dos modalidades descritas, no son estadisticamente diferentes.

Tabla 19: Comparacion entre los rendimientos promedio obtenidos de la prueba de cosecha con

los informados por los cultivadores.

Rendimiento promedio de hoja de Rendimiento promedio de hoja de
Regién coca segun la prueba de cosecha coca segun los cultivadores
# lotes Promedio # lotes Promedio
(kg/hectareas) (kg/hectareas)
Sur de Bolivar 55 1,960 224 1,606
Sierra Nevada 45 1,607 148 1,462
Putumayo-Caqueta 80 1,444 295 1,273
Catatumbo 45 1,012 141 1,100
Pacifico 85 964 342 815
Orinoquia 50 1,302 248 1,365
Meta-Guaviare 103 1,489 348 1,289
Todas las regiones 463 1,360 1746 1,244

Figura 8. Comparacion entre los rendimientos promedio obtenidos de la prueba de
cosecha con los informados por los cultivadores.
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2.2.2 RENDIMIENTO ANUAL

Un lote de coca se cosecha varias veces durante el afio. Por consiguiente, para estimar el
rendimiento anual es necesario conocer el numero de cosechas de hoja de coca por afo. De
acuerdo con el reporte de los cultivadores en los 463 lotes de coca en los que se realiz6 la prueba
de rendimiento, el nUmero de cosechas al afo fue de 4,5 que equivale a una cosecha cada 81
dias. Se encontraron diferencias importantes entre la Regién de Meta-Guaviare que presenté el
reporte mas alto con 6.6 cosechas por afio (o cada 55 dias) y el mas bajo en la Regién Pacifico
con 2.5 cosechas por afo (o cada 146 dias).

Tabla 20: Promedio regional del nimero de cosechas anuales (de las entrevistas)

Regién Nume['o de6 Promedio de nimero C?oe_fi'ciente .de
Entrevistas de cosechas en 2004 | variacion (CV in %)
Meta-Guaviare 103 6.6 2.1%
Orinoquia 50 5.4 4.5%
Catatumbo 45 4.5 4.1%
Putumayo-Caqueta 80 3.9 3.4%
Sur de Bolivar 55 3.3 4.9%
Sierra Nevada 45 3.4 3.8%
Pacifico 85 2.5 4.1%
Nivel nacional 463 4.5 2.0%

Figura 9. Promedio regional del niumero de cosechas anuales dentro de los intervalos
de confianza
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El rendimiento promedio anual de hoja de coca fresca para las regiones se calculé asumiendo que
todas las cosechas durante el afio eran equivalentes. El rendimiento obtenido se multiplica por el
numero promedio de cosechas. Las estimaciones anuales se calcularon con los extremos del
intervalo del 95% del rendimiento promedio por regién multiplicado por el mas alto/bajo dentro del
intervalo de confianza del nUmero de cosechas por afo.

El analisis de coberturas de vegetacién revel6 que el 21% de los lotes de coca del censo 2005
eran bosque en 2004 y por lo tanto, menores de un afio. De la encuesta sobre la produccién de la
hoja de la coca, se encontré que los lotes menores de un afio tenian una rendimiento por cosecha
de 1.500 kg/ha, mientras que los lotes antiguos tenian un promedio mas bajo por cosecha de
1.300 kg/ha. Sin embargo, si se tiene en cuenta el numero de cosechas por afio, fue mas bajo
para los lotes nuevos que para los antiguos, con 3.6 cosechas y 4.5 cosechas respectivamente.
En términos de rendimiento anual de la hoja de la coca, el promedio en los lotes nuevos fue de
5.700kg/ha/afio mientras que para los lotes antiguos fue de 6.300 kg/ha/afio.

® L as entrevistas a cultivadores corresponden a lotes de coca en los cuales se realizo la prueba de cosecha
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Tabla 21: Rendimiento de hoja de coca para lotes nuevos y antiguos

Rendimientos de las parcelas Area sembrada
Namero cosechadas 2005
No.
Loles dellolos Cosechas | kg/ha | tm/ha/afio Has
por afo

Lotes antiguos 679 4,5 1,300 6,300 67,404
Lotes nuevos 67 3,6 1,500 5,700 18,346
Total 746 4.4 1,400 6,300 85,750

Se resalta que la encuesta sobre produccion y rendimiento de hoja de la coca no fue disefiada
para estimar el rendimiento de lotes nuevos y antiguos, sino obtener un promedio Unico por

region.

Es decir, el promedio regional para todos los lotes que fueron seleccionados.

En el

calculo de rendimiento realizado para lotes nuevos y antiguos, la produccién total de hoja de coca
podria ser un 5% mas baja.

Los promedios regionales anuales fueron calculados a partir del rendimiento promedio por
cosecha y del numero de cosechas al afio y considerando los estratos a los cuales pertenecia
cada observacion. Los promedios regionales anuales son los siguientes:

Tabla 22: Calculo del rendimiento promedio anual de hoja de coca por region (kg/hectareas)

Rendimiento Rendimiento anual Rendimiento anual
Region promedio anual mas bajo mas alto
kg/hectareas/afio kg/hectareas/afo kg/hectareas/afio
Meta-Guaviare 9,900 9,200 10,500
Orinoquia 7,100 6,400 7,900
Sur de Bolivar 6,600 5,600 7,800
Putumayo-Caqueta 5,600 4,900 6,400
Sierra Nevada 5,400 5,000 5,900
Catatumbo 4,600 4,000 5,300
Pacifico 2,600 2,300 2,900
Nivel nacional 6,300 6,000 6,500

Los calculos sobre el rendimiento anual muestran que el mas alto se obtuvo en la region Meta-
Guaviare con un promedio de 9,900 kg/hectareas/afo (rango entre 9,200 kg/ha/afio y 10,500
kg/ha/aio) y el mas bajo se encontré en la region Pacifica con un promedio de 2.600
kg/hectareas/afno (rango entre 2,300 kg/ha/afo y 2,900 kg/ha/afo).

Figura 10. Rendimientos anuales promedio de hoja de coca fresca dentro de los niveles
estimados superior e inferior (kg/hectareas/afio)
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La alta produccion obtenida en Meta-Guaviare se atribuye principalmente al alto nimero de
cosechas (6.6 por afio) y no a la produccién promedio por cosecha (1,489 kg/ha) que no es la mas
alta comparada con las de otras regiones. No fue posible encontrar un factor Unico que pueda
responder por este gran numero de cosechas. Es interesante anotar que los cultivadores de
Meta-Guaviare informaron que Unicamente el 25% de los lotes de coca fueron afectados por la
aspersion aérea. La tasa de aspersion aérea en Meta-Guaviare fue una de las mas bajas entre
las siete regiones y mucho mas baja que el promedio nacional del 48% que informaron haber sido
afectados por la aspersion aérea.

— §

Cultivo de coca en el epartamento del Meta

En Colombia, se negocia la hoja de coca fresca a diferencia de Peru y Bolivia que lo hace con
hoja de coca seca. Por lo tanto, para comparar la producciéon de Colombia con los otros paises es
necesario convertir el peso fresco a peso seco. Se estima que el contenido de humedad es del
57% de acuerdo con el analisis que realiz6 UNODC en Peru en 2004.

Tabla 23: Promedio regional anual de rendimiento de hoja de coca fresca equivalente a hoja
seca (kg/hectareas)

Rendimiento anual
Regién promedio
(kg/hectareas)

Meta-Guaviare 4,200
Orinoquia 3,100
Sur de Bolivar 2,800
Putumayo-Caqueta 2,400
Sierra Nevada 2,300
Catatumbo 2,000
Pacifico 1,100
Todas las regiones 2,700

Una vez se convierte a su equivalente en hoja seca, las producciones de hoja de coca de Peru,
Bolivia y Colombia se pueden comparar mas facilmente. No obstante, los procesos metodolégicos
y de recoleccion de informacion son diferentes. Las producciones promedio regionales de
Colombia se presentan en el siguiente grafico.
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Figura 11. Rendimiento de hoja de coca anual equivalente a hoja seca, de varias
regiones de Colombia, Pert y Bolivia.
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Si se compara el rendimiento promedio anual de 6,300 kg/hectareas/afio obtenida al cosechar las
muestras de hoja de 746 parcelas, el rendimiento promedio anual de 5,700 kg/hectareas/afio
reportado mediante entrevistas realizadas a 1,389 cultivadores en 1,746 lotes, el resultado
obtenido es 9% mas bajo, el cual puede atribuirse a que los cultivadores tienden a subvalorar sus
rendimientos.

Tabla 24: Comparacion entre rendimientos promedio obtenidos de la prueba de cosecha con los
de datos de las entrevistas a cultivadores

Rendimiento promedio de hoja de Rendimiento promedio de hoja
coca fresca segun la prueba de de coca fresca segun la
Region cosecha encuesta
# lotes Promedio # lotes Promedio
(kg/hectareas/aiio) (kg/hectareas/afio)

Meta-Guaviare 103 9,900 348 8,200
Orinoquia 50 7,100 248 7,800
Sur de Bolivar 55 6,600 224 5,200
Putumayo-Caqueta 80 5,600 295 4,600
Sierra Nevada 45 5,400 148 5,100
Catatumbo 45 4,600 141 5,300
Pacifico 85 2,600 342 1,700
Nivel Nacional 463 6,300 1,746 5,700

Figura 12. Comparacion entre rendimientos promedio obtenidos de la prueba de cosecha con los
de las entrevistas a cultivadores.
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En las entrevistas realizadas a los 1,389 cultivadores se pregunt6 si habian perdido parte o toda la
cosecha de coca. Se encontré que el 47% del total experimentaron disminucion en la produccién
o pérdida total. El porcentaje mas alto de lotes con pérdida de cosecha o productividad reducida
se encontr6 en la Region Pacifico (94%) mientras que el méas bajo se encontrd en la Region Sur
de Bolivar (11%).

Tabla 25: Pérdida de cosecha o productividad reducida segun las entrevistas a los cultivadores

. Ndmero de i % de lotes con
Region | pérdida de cosecha o

otes de coca ., .

producciéon reducida

Pacifico 342 94%
Orinoquia 248 52%
Meta-Guaviare 348 44%
Sierra Nevada 148 39%
Catatumbo 141 39%
Putumayo-Caqueta 295 17%
Sur de Bolivar 224 11%
Todas las regiones 1,746 47%

Para los lotes que experimentaron pérdida o disminucién de la productividad, la causa mas
frecuente que reportan es la aspersion aérea (promedio 48%). Sin embargo, a nivel regional
merece atencion el caso de Meta-Guaviare, que reportan como causa de pérdida o disminucion,
las pestes o enfermedades (53%) y en la regién de Orinoquia la causa mas frecuente que se
report6 fue el clima (55%).

Tabla 26: Causas de pérdida de cosecha seglin las entrevistas a los cultivadores

Regién Asp’e rsion B Clima | Otras
aérea enfermedades

Putumayo-Caqueta 62% 18% 20%
Catatumbo 96% 0.6% 3%

Sur de Bolivar 89% 9% - 2%
Sierra Nevada 76% 6% 17% 2%
Orinoquia 18% 9% 55% 18%
Meta Guaviare 25% 53% 18% 4%
Pacifico 58% 38% 4% 0.6%
Todas las regiones 48% 37% 12% 3%

Los cultivadores de los lotes que fueron asperjados respondieron que en el 45% de los casos
esperaban a que las plantas se recuperaran, el 20% de los casos soquearon las plantas, el 12%
reportaron resiembra, mientras que el 23% restante adoptaron una combinacion de estas
soluciones.

... .
Lotes de coca asperjados
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Figura 13. Causas de pérdida de cosecha en 2005
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El rendimiento anual de los lotes que experimentaron pérdida o disminucion fue 36% mas bajo
que el promedio reportado para los que no experimentaron ninguna pérdida. Los cultivadores
informan un rendimiento anual de 6,900 kg/ha/afio en los lotes que no experimentaron ninguna
pérdida de cosecha, mientras que informan un rendimiento promedio anual de 4,300 kg/ha/afio en
aquellos lotes que experimentaron pérdida de cosecha.

Tabla 27: Comparacion en el rendimiento promedio anual entre cultivadores que reportan
pérdidas de cosecha con los que no reportan pérdidas.

Regién Rendimiento con pérdida Rendimiento sin pérdida
% kg/halafio % kg/halaio
Putumayo-Caqueta 83% 4,600 17% 4,100
Catatumbo 61% 6,400 39% 3,700
Sur de Bolivar 89% 6,000 11% 2,000
Sierra Nevada 61% 5,800 39% 3,800
Orinoquia 48% 8,700 52% 6,900
Meta Guaviare 56% 8,700 44% 7,000
Pacifica 6% 3,000 94% 1,600
Todas la regiones 53% 6,900 47% 4,300

Figura 14. Comparacion del rendimiento promedio del cultivo de coca en 2004 entre
cultivadores que reportan pérdidas de cosechas con los que no reportan pérdidas
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Los cultivadores informaron también el uso de fertilizantes, herbicidas y pesticidas. El fertilizante
de uso mas frecuente es el Triple 15 y el 54% de los cultivadores que lo utilizaron informaron la
aplicacion de 176 kg cada 72 dias. De manera general, los cultivadores entrevistados informaron
el uso de 32 diferentes tipos de fertilizantes. La combinacion de la cantidad media usada por
hectarea, la frecuencia del uso y la proporcién de cultivadores que informaron su uso, nos da la
cantidad total de fertilizantes usados, que asciende a 85,258 toneladas y 9 millones de litros
calculados para 86,000 hectareas de coca cultivadas en 2005.
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En cuanto a los herbicidas, el 55% de los cultivadores informaron el uso de Gramoxone del que
aplican alrededor de 2.7 litros del producto cada 76 dias. Se calcula que utilizaron alrededor de
618,254 litros de Gramoxone en las 86.000 hectareas cultivadas con coca en 2005. Es
interesante observar la utilizacion de Round Up y Glifosato por parte de los cultivadores con
aproximadamente 129.000 litros aplicados sobre los lotes en 2005.

Para los pesticidas, el 25% de los cultivadores informaron el uso de Tamaron del que aplican
alrededor de 2 litros del producto cada 70 dias. Para las 86,000 hectareas de coca identificadas,
se calcula que se aplicaron
alrededor de 223,600 litros. En
promedio, los cultivadores
encuestados informaron el uso de
30 diferentes pesticidas en sus
cultivos de coca.

Cuando se preguntdé la razén
principal que los llevdé a cultivar
coca, el 55% de los cultivadores
mencionaron que fueron razones
econdmicas y sefialaron que la hoja
de coca y sus derivados son
productos de facil comercializacion.
El 28% manifesté no tener ninguna
otra opcién y el 17% restante indico
que el cultivo de coca era parte de la
cultura local.

Cultivos de coca mezclados con platano

Tabla 28: Razones para cultivar coca en el grupo entrevistado.

Regi6n Utilidades Comercf:iallizacic')n Ningung’ Parte de la

acil otra opciéon | cultura local
Putumayo-Caqueta 28% 28% 25% 20%
Catatumbo 44% 6% 28% 22%
Sur de Bolivar 47% 6% 32% 15%
Sierra Nevada 31% 32% 25% 12%
Orinoquia 41% 27% 18% 13%
Meta Guaviare 36% 17% 26% 21%
Pacifico 32% 24% 37% 7%
Todas las regiones 34% 21% 28% 17%

Por otra parte, solamente el 9% de los cultivadores de coca entrevistados, informaron haber
recibido algun tipo de ayuda para abandonar el cultivo de coca.

Tabla 29: Asistencia para abandonar el cultivo de coca en el grupo entrevistado

= . . Proporcién de cultivadores

roporcion de cultivadores L

Regién que recibieron ayuda para G (D [EEIBIET0RN ELEE
abandonar el cultivo de coca para aba(r;donar EllelinG

e coca

Putumayo-Caqueta 12% 88%

Catatumbo 0% 100%

Sur de Bolivar 5% 95%

Sierra Nevada 0% 100%

Orinoquia 3% 97%

Meta Guaviare 15% 85%

Pacifico 0% 100%

Todas las regiones 9% 91%
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2.2.3 PRODUCCION DE HOJA DE COCA, PASTA Y BASE

La produccién potencial de hoja fresca de coca en Colombia para 2005, fue calculada
multiplicando el rendimiento promedio anual de hoja fresca de coca por el area cultivada en coca
para cada region. El rango de produccion fue estimado usando rendimientos anuales minimos y
maximos a nivel regional; en consecuencia, la produccion potencial de hoja fresca de coca se
estim6é en 567,400 tm, en un rango entre 510,100 tm y 627,200 tm (0 +/-10%). Asumiendo un
contenido de humedad de 57% se obtiene una produccion total de 244,000 tm de hoja seca de
coca.

Tabla 30: Calculo de la produccion de hoja fresca de coca en 2005 en Colombia

Region Cultivos de coca Rendimiento anual Produccién % total en
9 (hectareas) (kg/hectareas/afio) (toneladas)* 2005
Meta-Guaviare 26,087 9,900 258,300 46%
Sur de Bolivar 13,618 6,600 89,900 16%
Putumayo-Caqueta 15,260 5,600 85,500 15%
Orinoquia 9,701 7,100 68,900 12%
Pacifico 17,434 2,600 45,300 8%
Amazonia’ 2,261 5,600 12,700 2%
Catatumbo 846 4,600 3,900 1%
Sierra Nevada 543 5,400 2,900 1%
Nivel Nacional 567,400 100%
* Datos obtenidos del estudio de Produccién y rendimientos. DNE-UNODC
Figura 15. Produccién de hoja de coca fresca en 2005 en Colombia
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Debido a su alto rendimiento anual, la region Meta-Guaviare produce el 45% del total de hoja pero
solamente representa el 30% del area cultivada en coca.

El uso tradicional de hoja de coca puede ser considerado marginal en Colombia y eventualmente
la totalidad de la produccién de hoja de coca se destina a la produccion de cocaina. Existen varias
formas de producir cocaina; el proceso mas frecuente consiste en producir pasta de coca a partir
de las hojas, luego base de cocaina y finalmente clorhidrato de cocaina. Los cultivadores pueden

" El estudio para determinar el rendimiento de hoja de coca no fue implementado en la Regién de la Amazonia. Se

utilizoé el rendimiento de la Regién Putumayo-Caqueta por las similares caracteristicas ambientales.
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comercializar la hoja de coca o procesarla hasta pasta de coca o base de cocaina. El ultimo paso,
es decir la transformacién de base de coca en clorhidrato de cocaina, es realizado por laboratorios
clandestinos y no por los cultivadores.

La pasta de coca es el primer producto que se obtiene en el proceso de extraccion del alcaloide
mediante el uso de &cido sulfurico y combustibles. Se trata de sulfato de cocaina con un alto
contenido de residuos organicos, pigmentos, taninos y otras sustancias. La base de cocaina se
obtiene disolviendo el sulfato de cocaina en un acido diluido, posteriormente se agrega un agente
oxidante (el mas comun es el permanganato de potasio) y luego se agrega una base, esto se
precipita, filtra y se obtiene el producto final.

El estudio de rendimiento de hoja de coca mostré que el 34% de los cultivadores (que representa
el 25% de la produccién de hoja de coca) vende la hoja de coca sin procesar. Otro 35% de
cultivadores (que representan el 26% de la produccién) procesa hasta pasta de coca y el 31%
restante (49% de la produccién) procesa sus hojas hasta base de cocaina.

Tabla 31: Procesamiento de la hoja de coca entre los cultivadores

Region 0/(;:: r::(;l IS;/::eosrae: 1o €6 CUINVECITS qoﬁ)edSrggletgl:: (t));esse
la hoja de coca D EEEREET [PEElE de cocaina

Putumayo-Caqueta 32% 65% 3%
Catatumbo 71% 20% 9%
Sur de Bolivar 43% 5% 52%
Sierra Nevada 49% 22% 29%
Orinoquia 15% 0% 85%
Meta Guaviare 9% 26% 65%
Pacifico 68% 31% 1%
Todas las Regiones 34% 35% 31%

Figura 16. Procesamiento de la hoja de coca entre los cultivadores
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Durante el estudio se preguntd a los cultivadores que procesaban la hoja de coca sobre las
cantidades de hoja de coca e insumos usados y la cantidad de producto final obtenido. La
distincion entre pasta de coca y base de cocaina no fue facil de establecer debido a que los
términos son usados indistintamente por los cultivadores. Para efectos del estudio se decidio
hacer referencia a base de cocaina cuando los cultivadores reportan el uso de permanganato de
potasio o de amonio para el procesamiento de las hojas y de pasta de coca cuando no se reporta
el uso de esos productos.
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De esta manera fue posible calcular la tasa de conversién de una tonelada métrica de hoja de
coca en pasta de coca (1.63kg) y en base de cocaina (1.52kg). En otras palabras, el 93% de la
pasta de coca se convierte en base de cocaina.

Tabla 32: Promedio regional de kg. de pasta de coca o base obtenidos de una tonelada métrica
de hoja de coca.

Numero de UPAC's® P?sTaegE:oizg gf Promedio de kg de base de
Region que procesan tp | oca p cocaina por tonelada métrica
hoja de coca one a.da EHEE B de hoja de coca
) h ]
oja de coca
Putumayo-Caqueta 152 1.75 1.74
Catatumbo 37 1.39 1.38
Sur de Bolivar 107 1.41 1.41
Sierra Nevada 69 1.45 1.45
Orinoquia’ 118 - 1.73
Meta Guaviare 285 1.53 1.52
Pacifico 79 1.55 1.46
Todas las regiones 847 1.63 1.52

Figura 17. Promedio regional de kgs. de pasta de coca o base obtenidos de una
tonelada métrica de hoja de coca.
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8Unidad de Produccion Agropecuaria de coca: Unidad econdomica dedicada al cultivo de coca y a otras actividades
agropecuatrias licitas, bajo la administracion de una persona u hogar.
® Los cultivadores de la Orinoquia no procesan la base de cocaina.
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Cerca de 27% de la hoja de coca fue procesada para obtener pasta de coca. Es asi como, de la
produccién total de 567,400 t.m. de hoja de coca, alrededor de 151.000 t.m. fueron procesadas
para obtener pasta de coca. Si se usa el indice de conversién de 1,63 kg de pasta de coca por
tonelada de hoja procesada, la produccién total de pasta se estima en 246 t.m, equivalente a 229
tm de base de cocaina, teniendo en cuenta que la proporcion es de 93%.

Tabla 33: Calculo de la produccion de pasta de coca.

= s Proporcion de Proporcién de hoja
o roduccién X
Regién t . cultivadores que procesada en
otal de hoja
producen pasta de coca pasta de coca
tm % tm

Meta-Guaviare 258,300 26% 67,200
Sur de Bolivar 89,900 5% 4,500
Putumayo-Caqueta 85,500 65% 55,600
Orinoquia 68,900 - -
Pacifico 45,300 31% 14,000
Amazonia 12,700 65% 8,300
Catatumbo 3,900 20% 800
Sierra Nevada 2,900 22% 600
Nivel Nacional 567,400 151,000

El resto de los cultivadores procesaron directamente a base de cocaina o venden la hoja de coca,
correspondiendo a un total de 416.300 tm. Si se asume que la produccion de hoja de coca que
fue vendida por los cultivadores fue procesada a base de cocaina y usando la tasa de conversion
de 1,52 kg por tonelada de hoja, entonces la cantidad estimada de base de cocaina es de 633 tm.

Tabla 34: Calculo de la produccion de base de cocaina

Proporcion de Proporcién de Conversion de una

Reqi6 Produccién cultivadores que hoja procesada : u
egion total de hoi d b d b d tm de hoja en base

ja producen base de en base de de cocaina "

cocaina cocaina
tm % % tm
Meta-Guaviare 258,300 65% 9% 191,100
Sur de Bolivar 89,900 52% 43% 85,400
Putumayo- 85,500 3% 32% 29,900
Caqueta

Orinoquia 68,900 85% 15% 68,900
Pacifico 45,300 1% 68% 31,300
Amazonia 12,700 3% 32% 4,400
Catatumbo 3,900 9% 71% 3,000
Sierra Nevada 2,900 29% 49% 2,300
Nivel Nacional 567,400 416,300

En general, si se toma la base de cocaina producida a partir de la pasta de coca o directamente y
la producida directamente de las hojas de coca, la produccion total en Colombia para el afio 2005
resulta de 862 toneladas métricas.

Durante las entrevistas, los cultivadores también informaron el uso de permanganato de potasio,
un importante precursor para el procesamiento de clorhidrato de cocaina cuyo empleo y
comercializacion esta legalmente restringido. Al considerar la cantidad promedio de permanganato
usado para el procesamiento de una tonelada de hoja de coca y la cantidad de cultivadores que

% promedio ponderado
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reportan su uso, fue posible estimar que ellos utilizan 90 toneladas de permanganato para el
procesamiento de hoja de coca.

Tabla 35: Caélculo de la cantidad de permanganato usado por los cultivadores

Produccién % de campesinos U0 [PrOMIECID ¢ Total uso
Region hoja coca que usa permangapato por permanganato
ton de hoja coca
(tm) permanganato (kg) (tm)
Meta-Guaviare 258,300 6.2% 1.4 224
Sur de Bolivar 89,900 39.9% 1.1 39.5
Putumayo-Caqueta 85,500 2.1% 1.3 2.3
Orinoco 68,900 29.0% 1.2 24
Pacifico 45,300 0.7% 1.1 0.3
Amazonia 12,700 2.1% 1.3 0.3
Catatumbo 3,900 5.0% 1.1 0.2
Sierra Nevada 2,900 26.2% 14 1.1
Nivel nacional 567,400 90.1

Procesamiento de hoja a pasta de coca

Corte y picado de las hoja de coca Preparacion de la hoja de coca

Hoja de coca mezclada con gasolina Pasta de coca
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2.2.4 POTENCIAL DE PRODUCCION DE COCAINA

La encuesta sobre produccion y rendimiento implementado por DNE y UNODC en 2005 se
concentré en obtener informacion sobre el rendimiento de la hoja de coca y el procesamiento de la
hoja de coca en pasta de coca o0 en base de cocaina realizado por los cultivadores. La informacién
sobre rendimiento anual de la hoja de coca y los factores de conversion de hoja de coca en pasta
de coca y base de cocaina fueron utilizados junto con el censo anual de cultivos de coca para
estimar la produccion total de hoja de coca, pasta de coca y base de cocaina. UNODC se apoy6
en fuentes externas para estimar la produccion de cocaina puesto que investigar sobre los
laboratorios clandestinos de cocaina es casi imposible por encontrarse estos en manos de
narcotraficantes. En consecuencia no se recogié informacion para estimar la eficacia de los
laboratorios clandestinos y la produccion de clorhidrato de cocaina. La tarea es ademas
complicada por la existencia de varias técnicas para producir clorhidrato de cocaina y los niveles
de pureza del producto final.

Para la estimacién de la produccién de cocaina en 2005, UNODC se apoy6 entonces en su propio
estimativo de produccion de base de cocaina y en la informacion obtenida de la Operacién
Breakthrough del factor de conversion entre base de cocaina a clorhidrato de cocaina y del nivel
de pureza del clorhidrato de cocaina para su conversién en cocaina pura.

La operacién Breakthrough de EEUU utiliza un factor de conversiéon de 1:1 de la base de cocaina
al clorhidrato de cocaina. Sin embargo, este resultado se obtuvo en laboratorios especialmente
acondicionados para este tipo de trabajo, y es probable que este factor corresponda a
circunstancias ideales no siempre disponibles para los cultivadores en la practica. La misma
fuente report6 a UNODC un contenido de pureza de alcaloide de cocaina del 75% en la base de
cocaina y un 85% en el clorhidrato de cocaina. A partir de esta informacién, UNODC calcul6é una
tasa 1:0.9 de base a clorhidrato de cocaina. La tasa de conversién de 1:0.9 se consider6 mas
adecuada para la produccién de base de cocaina y corresponde entonces a una base obtenida
por cultivadores que no trabajan en condiciones ideales.

De acuerdo con estos datos, las 862 toneladas métricas de base de cocaina son equivalentes a
776 toneladas métricas de clorhidrato de cocaina o 660 toneladas métricas de cocaina pura. Esto
equivale a un promedio de rendimiento de cocaina por hectarea de 7.7 kg.

A partir de 2002, UNODC estimé la produccion de cocaina en Colombia basado en el promedio de
los cultivos registrados en Diciembre del afio anterior y Diciembre del afio en curso. Este
promedio se multiplica por el rendimiento estimado por hectarea lo que permite tener en cuenta
que los lotes de coca se cosechan mas de una vez en el afio y las actividades de aspersion se
realizan en varios meses del afio. En este sentido, basados en un promedio de cultivos de coca
de 83.000 hectareas, el potencial de producciéon de cocaina pura en Colombia para 2005 se
estima en 640 t.m.

Los calculos de produccion de cocaina de afios anteriores se basaron en los estimativos de
produccion de cocaina por hectarea realizados por fuentes externas (4.7 kg/hectareas, Operacion
Breakthrough) y por lo tanto no son comparables con los calculos del 2005 de 7.7 kg/hectareas los
cuales se basan en los resultados del primer estudio de rendimiento de hoja de coca
implementado por el Gobierno Colombiano y UNODC. Los resultados del proyecto piloto de
rendimientos en 2004 que indicaban un rendimiento de cocaina mayor, asi como los resultados
del estudio de produccion y rendimientos de 2005, muestran que los cultivadores tuvieron
rendimientos similares en 2004 y 2005. De aqui se concluye que la produccion potencial de
cocaina en 2004 debe considerar estos nuevos hallazgos.

Con un rendimiento de cocaina de 7.7 kg/ha, la produccion de cocaina en 2004 se recalculd en
640 toneladas métricas (el anterior estimativo era de 390 toneladas métricas). Para el afio 2003,
se utilizé un rendimiento de 5.8 kg/ha reportado por el Gobierno Colombiano en el cuestionario
anual de UNODC con lo cual se obtuvo una produccion de 550 toneladas métricas (el anterior
estimativo era de 440 toneladas métricas)
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Figura 18. Produccion de Cocaina en Colombia 1995 — 2005* (en toneladas meétricas)
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*Los calculos para el 2004 y 2005 se basan en el estudio realizado en campo

El estudio de produccion y rendimiento, contribuye a evaluar mejor la produccion de cocaina en
Colombia y ayuda a realizar ajustes a estimaciones anteriores. Permiti6 ademas entender mejor
por qué el incremento de las incautaciones de cocaina informados a UNODC en los afios
recientes no condujeron al alza en los precios o a la disminucion significativa en la pureza de la
cocaina en los mercados de consumo de Estados Unidos y Europa.

A nivel mundial, la produccién potencial de cocaina en Colombia representa 70% de la produccion
potencial de cocaina mundial que es de 910 toneladas métricas.

Tabla 36: Produccion potencial mundial de cocaina, 1995 — 2005

% 0
1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 C;‘;O“j]e 2/003;
2005 total
Bolivia 240 | 215 | 200 | 150 70 43 60 60 79 | 107 90 -16% | 10%
Peru 460 | 435 | 325 | 240 | 175| 141 | 150 | 165 | 155 | 190 | 180 5% | 20%
Colombia | 230 | 300| 350 | 435| 680 | 695| 617 | 580 | 550 | 640 | 640 0| 70%
Total 930 | 950 | 875 | 825 | 925 | 879 | 827 | 805 | 784 | 937 | 910 -3 | 100%

Fuente: UNODC, cifras en cursiva revisadas en 2005
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Figura 19. Produccion potencial mundial de cocaina, 1995 — 2005
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2.2.5 PRODUCCION DE LATEX Y HEROINA

Las anteriores estimaciones de la DIRAN asumieron que los cultivadores colombianos
cosechaban la amapola tres veces en el afio. Estudios recientes del gobierno norteamericano
sobre produccién de heroina mostraron que en Colombia los cultivadores de amapola cosechan
dos veces por ano en todas las regiones a excepcion del departamento de Narifio con una vez al
afio.

De acuerdo con este estudio, el rendimiento de los lotes de amapola varia entre 13 y 17
kilogramos de latex por hectarea por cosecha, dependiendo de la regidon. Asumiendo un
rendimiento promedio de 15 kilogramos por hectarea y 2 cosechas por afio, la produccion
potencial de latex estaria en alrededor de 59 t.m. Sobre la base de una rata de conversion de 24
kg de latex por kilo de heroina pura (Operacion Breakthrough USA-DEA realizada en 2001), el
potencial de producciéon de heroina en Colombia estaria alrededor de 2.5 t.m. en 2005, que
representa cerca del 0,5% de la produccién global de heroina en 2005, estimada en 472 t.m"".

Extraccion de latex de una capsula de amapola

" Informe Mundial de Drogas UNODC
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2.3 PREcIOS

2.3.1 PRECIOS DE HOJA DE COCA, BASE DE COCAINA Y COCAINA

Durante el periodo 2004 — 2005, los precios de la hoja de coca se incrementaron en un 57% en
dolares y en un 35% en pesos colombianos. El precio promedio de hoja es generalmente mas alto
en la regiéon Pacifico (Departamento de Narifio). Sin embargo, en Diciembre de 2005 los precios
en Narifio disminuyeron hasta llegar al mismo nivel de la media nacional de 2500 $COP/kg
(1.1 U$/kg). La caida en los precios de hoja de coca en Narifio se reflejo igualmente en la caida
de los precios de la pasta de coca.

La hoja de coca en Colombia se procesa fresca a diferencia de Peru y Bolivia, donde la hoja se
seca antes de ser procesada. Al convertir la hoja fresca en su equivalente en hoja seca
(asumiendo una pérdida de humedad de 57% entre hoja fresca y hoja seca de acuerdo con el
estudio de rendimiento de hoja de coca UNODC-PERU 2004), el precio de hoja de coca en
Colombia en el 2005 resulta ser US$2.56 /kg el cual es comparable con los precios de la hoja
seca en Peru (US$ 2.9/kg) y mas bajo que el precio en Bolivia (US$ 4.4/kg).

Tabla 37: Precios mensuales de la hoja de coca (‘000 de COP/kg) en algunas regiones de
Colombia, 2005

UELE D Prorpedio - Putumayo- Sierra
Meses de la nacional Central Pacifico .

muestra | ponderado LR e
Enero 10 1,920 2,400 2,930 1,880 480
Febrero 8 2,070 2,400 3,200 1,880 800
Marzo 6 2,510 2,400 4,000 2,020 1,600
Abril 6 2,560 2,400 4,200 2,020 1,600
Mayo 6 2,410 2,400 3,600 2,020 1,600
Junio 7 2,310 2,240 3,360 2,020 1,600
Julio 6 2,330 2,400 3,280 2,020 1,600
Agosto 5 2,640 2,800 4,160 2,000 1,600
Septiembre 6 3,170 2,200 5,000 2,320
Octubre 6 2,630 3,000 4,000 2,300 1,200
Noviembre 7 2,670 3,000 4,200 2,120 1,360
Diciembre 9 2,450 3,070 2,800 2,240 1,680
Promedio anual enCOP 82 2,470 2,560 3,730 2,070 1,370
Promedio anual en US$ 1.1 1.1 1.6 0.9 0.6

Fuente: Sistema de Nacional de Monitoreo apoyado por UNODC-SIMCI

La mayoria de los campesinos venden la base de coca que ellos producen en pequefas cocinas
ubicadas dentro de las fincas o cerca de ellas. El conocimiento técnico necesario para dicha
actividad les fue transmitido durante la década de los 90 por los traficantes de droga para facilitar
e incrementar la comercializacion de cocaina.

Muchos cultivadores de coca venden su produccién como pasta de coca (un producto “llamado
pasta basica”) lo cual constituye un indicador de la situacién predominante en el mercado de la
coca en Colombia. No obstante, debe tenerse en cuenta que los grupos armados tienden a
monopolizar el mercado e incluso imponen sus precios y condiciones a los cultivadores. En
consecuencia los precios no siempre reaccionan a las leyes de la oferta y la demanda.

Los precios de la pasta de coca se incrementaron de un promedio de US$ 810/kg en 2004 a

US$910/kg en 2005 (+12%). Sin embargo, el peso colombiano se revalué en un 12% frente al
dolar durante el 2004 y 4% durante el 2005. Como resultado de la revaluacion, los precios de la
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pasta de coca se mantienen estables en la moneda corriente (pesos colombianos) y pas6 de
$2, 119,000 en 2004 a $2, 190,000 en 2005 (- 0.5%).

Al analizar con mayor detalle la tendencia de los precios en el afio 2005, vale la pena destacar el
decrecimiento (-14%) entre Agosto (US$ 980/kg) y Diciembre (US$ 861/kg). Como puede
observarse en la gréafica, la caida del precio a nivel nacional puede ser atribuida a la caida del
precio en la regiéon Pacifico (departamento de Narifio) y en menor proporcion a la caida en
Putumayo y Caqueta. La disminucién de los precios en Narifio desde Agosto de 2005 puede
atribuirse a la restriccion del mercado como consecuencia de una fuerte interdiccion y a la
aspersion aérea. Con la ausencia de traficantes, los precios hubieran bajado.

En contraposicién a la caida de precios en Narifio, los precios de pasta de coca en Sierra Nevada
se establecieron en un nivel mas alto de US$1,200 /kg desde Mayo de 2005 (30% mas alto que el
promedio nacional de US$915 durante el mismo periodo). Al parecer, los altos precios en Sierra
Nevada podrian estar relacionados con el incremento de los precios de varias sustancias quimicas
necesarias para producir la pasta, en particular el incremento del precio de la gasolina que en
ocasiones proviene de Venezuela.

Tabla 38: Precios mensuales de la pasta de coca en Colombia 2005 (en ‘000 COP/kg)

~ Promedio -
Tamano de . Meta — - Putumayo- Sierra
Meses nacional 8 Pacifico , Central
la muestra Guaviare Caqueta Nevada
ponderado

Enero 15 2,122 2,300 2,067 1,700 2,166 2,380
Febrero 13 2,093 2,300 2,500 1,700 2,166 1,800
Marzo 14 2,019 2,300 2,100 1,700 2,194 1,800
Abril 14 2,154 2,400 2,175 1,700 2,194 2,300
Mayo 13 2,124 2,100 2,025 1,500 2,194 2,800
Junio 14 2,103 2,000 1,900 1,600 2,214 2,800
Julio 13 2,163 2,300 1,900 1,600 2,217 2,800
Agosto 12 2,260 2,300 2,400 1,600 2,200 2,800
Septiembre 13 2,129 2,100 2,300 1,875 2,243 -
Octubre 11 2,115 2,100 2,200 1,675 2,100 2,500
Noviembre 14 2,059 2,000 1,900 1,525 2,071 2,800
Diciembre 12 1,963 2,000 1,400 1,475 2,140 2,800
Promedio

anual en COP 158 2,119 2,183 2,072 1,638 2,175 2,507
Promedio 810 940 892 705 937 1,080
anual en US$

Fuente: Sistema Nacional de Monitoreo apoyado por UNODC-SIMCI

Figura 20. Precios mensuales de la pasta de coca en Colombia 2005 (en '000 COP/kg)
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La recoleccion de informacion sobre precios se dificulta porque los nombres de los productos no
estan estandarizados y no existen reportes sobre la calidad de los mismos. Este es el caso para
base de cocaina y pasta de coca los cuales pueden ser faciimente confundidos. Sin embargo, los
datos de base de cocaina, aunque son reportados con menor frecuencia que los de pasta de
coca, confirmaron que es un producto mas refinado que la pasta de coca y que ambos productos
pueden ser comercializados. En promedio en 2005, los precios de la base fueron 20% mas altos
que los precios de la pasta.

La pasta de coca es el principal producto comercializado por los cultivadores puesto que la base
de cocaina es producida principalmente en laboratorios clandestinos como un producto intermedio
para obtener el clorhidrato de cocaina.

Tabla 39: Precios mensuales de base de cocaina en Colombia, 2005 (in '000 COP/kg)

UEIRELD P Esiglri\?aer Putumayo Sierra Meta-
Meses de la nacional | ~ .\, | Pacifico _Caqueta | Nevada Orinoco | o~ e
muestra | ponderado e
Enero 2 2,425 - - 2,650 - 2,200 -
Febrero 2 2,425 - - 2,650 - 2,200 -
Marzo - - - - - - - -
Abril - - - - - - - -
Mayo 2 2,650 2,650 - - - - -
Junio 5 2,617 2,900 - - 2,750 2,200 -
Julio - - - - - - - -
Agosto - - - - - - - -
Septiembre 22 2,631 2,867 2,267 2,750 2,475 2,725 2,700
Octubre - - - - - - - -
Noviembre - - - - - - - -
Diciembre 9 2,443 2,588 2,275 - 2,800 2,150 2,400
Promedio anual 42 2532 | 2751 | 2271 2683 | 2675| 2295| 2,550
en COP
Promedio anual - 1000 | 1190| 990| 1150 | 1160| 990| 1,110
en US$
Figura 21. Comparacion de los precios de pasta de coca base de cocaina en 2005 en
US$/kg
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Debido a la naturaleza clandestina del mercado, los precios de la cocaina son menos faciles de
recolectar que los precios de hoja de coca o pasta de coca. Esto explica la menor disponibilidad
de precios de cocaina que de otros productos. En Colombia, los precios de clorhidrato de cocaina
son recolectados por la DIRAN vy se refieren al precio total de venta en las principales ciudades.
El nivel de pureza no fue investigado en el presente estudio.

La siguiente grafica muestra el precio promedio anual de la cocaina desde 1991. Los precios se
presentan en pesos colombianos y en délares estadounidenses como precios constantes de 1991
para corregir el efecto de la inflacién. Adicionalmente, en el eje derecho se presenta la aspersiéon
aérea de coca informada anualmente.

Como se deduce de la grafica, el analisis de los datos revela una correlacion positiva entre el
precio anual de la cocaina en pesos colombianos y el area total asperjada al afio (p= 0.92 para
precios constantes entre 1994 y 2005), lo que indica que un incremento del area asperjada
corresponde a un incremento del precio de la cocaina en pesos colombianos. Sin embargo, esta
relacion no es tan evidente para los precios de cocaina en délares (p= 0.19 para precios
constantes entre 1994 y 2005).

Tabla 40: Precios del HCL de cocaina en Colombia 1991 — 2005

Ao '000 COP/kg US$/kg
1991 950 1,500
1992 1,020 1,500
1993 1,377 1,750
1994 1,488 1,800
1995 1,232 1,350
1996 1,762 1,700
1997 1,769 1,550
1998 2,101 1,472
1999 2,800 1,592
2000 3,100 1,485
2001 3,599 1,571
2002 4,389 1,532
2003 4,500 1,565
2004 4,600 1,713
2005 4,315 1,860
Fuente: DIRAN

Figura 22. Precios promedio anuales de cocaina y niveles de aspersion aérea anual,

1991-2005, Colombia
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Los datos del estudio mensual de precios “Monitoreo de los Precios del Mercado Andino de Coca”
combinados con los datos del estudio de rendimientos de hoja de coca, permiten calcular los
ingresos tedricos por venta de hoja de coca, pasta de coca y base de cocaina. Las diferencias
entre estos ingresos, muestran el valor agregado que dan los cultivadores a la pasta de coca y a
la base de cocaina. La siguiente tabla muestra el incremento definido en el valor agregado en
cada paso del procedimiento. El valor agregado de base de cocaina (+51%), como el producto
final que puede ser elaborado por los cultivadores, explica porque el 49% de la produccién de hoja
de coca fue transformada a base de cocaina directamente por los cultivadores.

Tabla 41: Ingreso anual por hectarea de cultivo de coca para los diferentes derivados de la hoja

de coca
Rendimiento Precio | Valor
. ngreso anual
anual por promedio hects agregado de
hectarea anual I NEE N la hoja de coca
kg/hectarea US$/kg US$/hectarea %
Hoja de coca 6,300 1.1 6,930
Pasta de coca 10.2 910 9,370 34%
Base de cocaina 9.6 1,090 10,460 51%
Hidroclorato de cocaina 7.7 1,860 14,320 107%

Figura 23. Ingreso anual tedrico por hectarea de hoja de coca, pasta de coca, base de
cocaina e clorhidrato de cocaina
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Con base en la produccion total de cada tipo de producto vendido por los cultivadores y el
respectivo precio para 2005, el valor total de los ingresos en finca resultante del cultivo de coca se
estimé en US$837 millones. Este valor no tiene en cuenta los costos de produccion de los
cultivadores, tales como el costo de herbicidas, pesticidas, fertilizantes y mano de obra.
Igualmente, debe anotarse que el 51% de este valor corresponde a la region Meta — Guaviare,
debido a sus muy altos rendimientos (9,900 kg/ha) y a la alta proporcién de cultivadores que
procesan base de cocaina (65%).

Tabla 42: Valor de la produccién de la hoja de coca y sus derivados en finca

Producto Kg vendidos | US$/kg Valor en US$

Hoja 138,586,000 1.1 152,444,600
Pasta 246,000 910 223,860,000
Base 428,000 1090 466,520,000
Valor total 843,000,000

El valor total de la produccién de hoja de coca en finca y sus derivados, corresponde al 0.7% del
PIB de 2005 (US$ 122,000 millones segun el DANE) y al 6% del PIB agropecuario (US$13,800
millones).
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El estudio de rendimiento de hoja de coca permiti6 también recoger informacion sobre el area
promedio cultivada en coca por familia, por medio de entrevistas. Se encontré que en promedio,
una familia cultiva 1.25 hectareas de coca. Para un area cultivada en coca de 86,000 has en 2005,
el nimero estimado de familias que cultivan coca se estimé en 68,600 familias.

Tabla 43: Numero de familias involucradas en el cultivo de coca en Colombia en 2005

Reqic Cultivos de coca Personas Hectareas rep—
egion . o iy # familias* | # personas
(hectareas) por familia por familia

Meta-Guaviare 25,950 5.7 1.3 20,000 114,000
Sur de Bolivar 14,780 4.7 2.1 7,000 32,900
Putumayo-Caqueta 13,950 4.2 0.7 19,900 83,580
Orinoquia 9,710 4.4 3.7 2,600 11,440
Pacifico 17,640 51 1.2 14,700 74,970
Amazonia 2,330 4.2 0.7 3,300 13,860
Catatumbo 850 4.8 1.3 700 3,360
Sierra Nevada 540 5.1 1.5 400 2,040
Todas las regiones 85,750 - 1.25 68,600 336,150

En consecuencia, los US$ 843 millones divididos entre 68.600 familias, representan un ingreso
anual por familia de US$ 12,300. Considerando un total de 336,150 personas en esas familias, se
obtiene un ingreso bruto anual per capita de US$ 2,500. Este valor no tiene en cuenta los costos
de produccion de los cultivadores tales como herbicidas, pesticidas, fertilizantes y mano de obra
entre otros.

2.3.2 PRECIOS DE LATEX Y HEROINA

La amapola en Colombia es cosechada en forma de latex a diferencia de Asia, donde se cosecha
como goma. En Colombia, el cultivo de amapola se limita a las dreas montafiosas debido a que
requiere bajas temperaturas en algunas etapas del ciclo de crecimiento. En consecuencia la
amapola no se encuentra asociada con el cultivo de coca, el cual esta limitado a las zonas bajas.

Tabla 44: Precios mensuales de latex en Colombia, 2001 — 2005 (‘000 COP/kg)

Meses 2001 2002 2003 2004 2005
Enero - 638 288 450 560
Febrero - 638 440 400 560
Marzo 638 393 400 512
Abril 548 424 400 516
Mayo 583 519 450 400
Junio 493 476 450 450
Julio 517 480 400 480
Agosto 700 431 531 400 525
Septiembre 638 339 534 450 546
Octubre 638 347 469 450 614
Noviembre 638 457 389 500 576
Diciembre 638 447 389 450 666
Promedio anual

en COP 650 506 444 433 534
Promedio anual 288 211 154 164 230
en US$

Fuentes: DIRAN, PDA, SIMCI (extrapolacién en cursiva)
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La grafica del precio promedio mensual de latex de opio en las regiones Sur de Bolivar y Pacifico
muestra un incremento del precio desde Mayo de 2005. La misma tendencia se nota en el
incremento de los precios anuales: entre 2004 y 2005: el precio de latex de opio se incrementé de
US$ 164/kg a US$ 220/kg, que equivale al 34%. Una tendencia similar se encuentra en los precios
promedio anuales de heroina: entre 2004 y 2005, los precios de la heroina subieron de
US$7,635/kg a US$9,050/kg, que equivale al 19%. Este incremento coincide con una reduccion
del area cultivada de 5,000 has en 2004 a 2,000 has en 2005

Figura 24. Precios mensuales de latex en Colombia, 2001 — 2005 (‘000 COP/kg y

US$/kg)
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Tabla 45: Precios mensuales de heroina en Colombia 2003 - 2005
2003 2004 2005
Meses '000 '000 '000
COP/kg Uekibe COP/kg ekibe COP/kg Yekibe
Enero 14,500 5,160 21,000 7,639 20,100 8,499
Febrero 14,333 4,978 18,000 6,623 20,100 8,590
Marzo 15,250 5,169 18,000 6,740 - -
Abril 15,000 5,056 18,000 6,819 - -
Mayo 17,500 5,983 21,000 7,722 23,000 9,833
Junio 17,500 6,034 21,000 7,730 20,500 8,794
Julio 17,650 6,259 18,000 6,784 - -
Agosto 15,000 5,212 18,000 6,927 - -
Septiembre 18,000 6,283 20,800 8,148 19,146 7,867
Octubre 18,000 6,294 22,000 8,525 21,250 9,271
Noviembre 18,000 - 23,000 9,090 19,500 8,553
Diciembre 18,000 - 22,000 9,123 19,389 8,508
Promedio anual 16,561 5,740 20,067 7,635 21,051 9,050

Fuente: DIRAN
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2.4 ASPERSION AEREA Y ERRADICACION MANUAL

La estrategia de Colombia contra las drogas incluye una serie de medidas que van desde la
aspersion aérea, la erradicacibn manual forzosa o voluntaria, el desarrollo alternativo y los
programas de sustitucion. UNODC no participa ni supervisa las actividades de aspersién aérea.
Toda la informacion aqui presentada es enviada directamente por la DIRAN.

El programa mas importante es de lejos el de la aspersion aérea, llevado a cabo por la Policia
Antinarcoticos- DIRAN-. La aspersion aérea se realiza con una mezcla del producto llamado
Round up — nombre comercial del herbicida glifosato — y un surfactante llamado Cosmoflux con
otros aditivos. A finales del 2002, el Consejo Nacional de Estupefacientes aprobd una
concentracion de herbicida de 2.5 litros por hectarea para amapola y 10.4 litros por hectarea para
coca, con el fin de aumentar el porcentaje de efectividad de la aspersion, estimada para el 2004
en 90.8%.

No obstante, debe tenerse en cuenta que la mezcla quimica tiene efecto sobre las hojas y no
sobre las raices o el suelo y por lo tanto el arbusto puede volver a su ciclo de produccion mediante
soqueo a unos 30 cm. del suelo para obtener una nueva cosecha en aproximadamente seis
meses.

El Programa de Erradicacion de Cultivos llicitos con Glifosato —PECIG- esta supeditado al
cumplimiento del Plan de Manejo Ambiental y la Auditoria Ambiental, lo mismo que verificaciones
periodicas en terreno sobre la efectividad de la aspersidén y su impacto ambiental. El Ministerio de
Medio Ambiente certificé en Julio de 2004 que el “Programa de Erradicacién de Cultivos llicitos
mediante Aspersion Aérea con Glifosato”, cumple con las obligaciones del Plan de Manejo
Ambiental.

Los informes de la DIRAN muestran que, por cuarta vez consecutiva las actividades de aspersion
aérea alcanzaron un record en 2005. La DIRAN asperjé un total de 138,775 hectareas lo que
representa un aumento de 1.6% con respecto a la aspersion realizada el afio anterior. Por primera
vez se realizaron actividades de aspersion aérea en los departamentos de Choco, Cundinamarca
y Valle.

En relacion con los reportes de area asperjada, es importante diferenciar entre el area asperjada
acumulada reportada aqui, -que corresponde a la suma de areas asperjadas durante un cierto
periodo de tiempo (calculada por la multiplicacién de la longitud de las lineas de vuelo por su
ancho)- y el area efectiva asperjada, que no tiene en cuenta el area de superposicién entre
bandas asperjadas adyacentes y las areas asperjadas varias veces durante el mismo afo.

Una vez que los lotes de coca son asperjados, se necesita entre seis y ocho meses para recobrar
la productividad cuando se soguea o se resiembra. Sin embargo, cuando se presentan lluvias o
cuando los campesinos lavan los arbustos inmediatamente después de la aspersion, disminuye la
pérdida de la hoja de coca y el cultivo se recupera rapidamente. Por consiguiente, los cultivos de
coca asperjados en el primer semestre de 2005 han tenido tiempo de restablecer la cobertura
vegetal y pueden entonces identificarse en las imagenes de satélite.

La sostenibilidad de los esfuerzos para la erradicacion de cultivos ilicitos depende en gran medida
de alternativas reales que se ofrezcan a los campesinos para evitar el desplazamiento de los
cultivos a nuevas areas mas alejadas (efecto globo).

Adicionalmente a la aspersion aérea, el Ejército informd la erradicacion manual de 31,287
hectareas de coca, que constituye un récord en comparacion con las 2,589 hectareas erradicadas
en 2004 y las 4,011 hectareas erradicadas en 2003. El total de las dos clases de erradicacién (por
aspersion aérea y manual) suman 170,062 hectareas en 2005.
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El Gobierno también inform6 de la aspersion aérea de 1,624 hectareas vy la erradicacion manual
de 484 hectareas de amapola. El total de las dos clases de erradicaciéon (por aspersion aérea y
manual) sumaron 2,108 hectareas en 2005.

Tabla 46: Aspersion aérea y erradicacion manual mensual de cultivos de coca en 2005 (ha)

Aspersion Aérea Total

Departamento Erradicacion (322::23"
Ene | Feb | Mar | Abr | May |Jun| Jul | Ago |Sep | Oct |Nov | Dic | Total manual Erradicacior

manual)

/Amazonas - - - - - - - - - - - - - 216 216
Antioquia - - - 768 |7.003 [6.490[2.411| 161 - - - - |[16.833 1677 18.510
Arauca - - - - - - - |1.839)745| - - - 2.584 226 2.810
Atlantico - - - - - - - - - - - - - 3 3
Bolivar - - - - - 31 | 538 | 3.436 [2.405] - - - 6.409 188 6.597
Boyaca - - - 925 - - - - - - - - 925 5233 6.158
Caldas - - - 1.090 - - - - - - - - 1.090 575 1.665
Caqueta - - - - - - | 974 |1.775| 784 | 430 | 512 | 978 | 5.452 84 5.536
Cauca - 163 | 198 - 268 |1.597| 337 | 504 - - | 132] 93 | 3.292 1383 4.675
Cesar - - - 14 14
Choco 425 | - - - - - - - - - - - | 425 225 650
Cordoba - - - - 1.506| - | 261 - - - - - 1.767 2498 4.265
Cundinamarca| - - - - 43 - - - - - - - 43 1221 1.264
Guajira - - - - 388 - - - - | 184 | - - 572 1681 2.253
Guaviare 3.1972.988(2.813| 501 - - - - - |1.455(910| - |11.865 1888 13.753
Huila - - - - - - - - - - - - - 15 15
Magdalena - - - - 324 - - - - 59 - - 383 1180 1.563
Meta 2143 296 | 71 |[2.833|1.604 |1.504| 628 - - |4.170[1.203| - [14.453 738 15.191
Narifio 9.953[14.289|21.327/9.881 | 169 | 305 | - - - - | 68411.023|57.630 5712 63.342
N. Santander - - - - - - - - 899 | - - - 899 2209 3.108
Putumayo - - - - - - - | 2.193]2.420]1.337(3.236|2.577| 11.763 1.543 13.306
Santander - - - 152 - - (1117 179 | 594 | - - - 2.042 1145 3.187
[Tolima - - - - - - - - - - - - - 8 8
Valle 5 - - - - - - - - - - - 5 1551 1.556
Vaupés - 340 - - - - - - - - - - 340 - 340
Vichada - - - - - - - - - - - - - 74 74
Total 15.723|18.076|24.410|16.150{11.306(9.928|6.266 |10.087|7.847|7.636 [6.676/|4.671|138.775( 31.287 170.062

Fuente: DIRAN

Tabla 47: Aspersion aérea y erradicacion manual mensual de cultivos de amapola en 2005 (ha)

Aspersion Aérea (as-:xztrzlién
Depto Erradicacién aérfza+ »
Ene | Feb | Mar | Abr | May | Jun | Jul | Ago | Sep | Oct | Nov | Dic | Total FEIEL Erradrllcacno
manual)
Narifio - 406 16 - - 33 171 - - - - - 626 484 1.110
Huila - - 197 100 - - 50 78 - - 29 454 - 454
Tolima - - 161 - - - 225 - - - - 12 399 - 399
Cauca - - 20 15 25 8 - - - - - - 69 _ 69
Cesar - - - - 20 - - - - 36 - - 56 - 56
Caqueta - - 20 - - - - - - - - - 20 - 20
Guajira : - : ) - i} - N B ) . - . _ 0
Total - 406 414 116 45 41 446 78 0 36 0 41 1.624 484 2.108
Fuente: DIRAN
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Tabla 48: Aspersion aérea y erradicacion manual de cultivos de coca en Colombia por
departamento y afio (en hectareas)

Fuentes Auditoria Ambiental de la DNE Direccion Antinarcéticos Policia Nacional
Departamento 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Guaviare 21394 14425 30192 37081 17376 8241 7477 7207 37493 30892 11865
Meta 2471 2524 6725 5920 2296 1345 3251 1496 6973 3888 14453
Caqueta 0 537 4370 18433 15656 9172 17252 18567 1 16276 5452
Putumayo - - 574 3949 4980 13508 | 32506 71891 8342 17524 11763
Vichada 50 85 - 297 91 - 2820 - - 1446 -
Antioquia - 684 - - - | 6259 - 3321 9835 11048 | 16833
Cordoba - 264 - - - - - 734 550 - 1767
Vaupés - - - 349 - - - - - 756 340
Cauca - - - - 2713 2950 741 - 1308 1811 3292
N. Santander - - - - - | 9584 | 10308 9186 13822 5686 899
Narifio - - - - - 6442 8216 17962 36910 31307 57630
Santander - - - - - 470 - - 5 1855 2042
Boyaca - - - - - 102 - - - - 925
Bolivar - - - - - - 11581 - 4783 6456 6409
Arauca - - - - - - - - 11734 5336 2584
Magdalena - - - - - - - - - 1632 383
Guajira - - - - - - - - - 449 572
Caldas - - - - - - - - - 190 1090
Valle - - - - - - - - - - 5
Choco - - - - - - - - - - 425
Cundinamarca - - - - - - - - - - 43
Sub-total 23915 18519 41861 66029 43111 58073 94153 130364 132817 136552 138775
Erﬁglrfsgllon - - - - - | 1745 2752 4011 2580 | 31287
E"a;'l::fié“ 23915 | 18519 | 41861 | 66029 | 43111 | 58073 | 95898 | 133116 | 136828 | 139141 | 170062

Area(ﬁ:'sfi)"ada 51000 | 67000 | 79000 | 102000 | 160000 | 163000 | 145000 | 102000 86000 80000 86000

Tabla 49: Aspersion aérea y erradicacion manual de cultivos de amapola en Colombia por
departamento y afio (en hectareas.)

Fuente: Auditoria Ambiental de la DNE Direccion Antinarcéticos Policia Nacional
Departamento 1995 | 1996 | 1997 | 1998 | 1999 | 2000 | 2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005
Antioquia - 120 - - - - - - - - -
Caqueta - - 383 - - - - 401 - 39 20
Cauca 53 123 50 - 828 | 1,601 | 387 | 236 | 550 | 435 69
Cesar 305 | 713 91 650 | 125 | 423 | 426 | 548 | 1,004 | 505 56
Guaijira 177 | 371 - 50 - - - - 75 18 0
Huila 1383 | 715 | 2175 | 749 | 1426 | 2421 | 429 | 545 | 391 | 913 454
Narifio - - - 313 | 1,090 | 630 | 788 | 725 | 342 626
Tolima 1549 | 4,843 | 4290 | 1452 | 5557 | 3,720 | 194 | 854 | 250 | 810 399
Sub-total 3,466 | 6,885 | 6,988 | 2,901 | 8249 | 9254 | 2,066 | 3,371 | 2,995 | 3,061 | 1,624
Erradicacion - - - - - - 319 | 213 | 271 | 804 | 497
Manual
E"angf:l’i"’“ 3,466 | 6,885 | 6,988 | 2,901 | 8,249 | 9254 | 2,385 | 3,584 | 3,266 | 3,865 | 2,121
Area cultivada( has) | 5,200 | 4,900 | 6,600 | 7,400 | 6,500 | 6,500 | 4,300 | 4,200 | 4,200 | 4,000 | 2,000
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Como puede apreciarse en la siguiente grafica, la reduccion en cultivos de coca desde 2001,
corresponde principalmente al incremento y permanencia de los esfuerzos de aspersiéon aérea.
Mientras la aspersion aérea se estabilizé6 en 130,000 hectareas después de 2002, los cultivos de
coca continuaron disminuyendo, aunque en menor proporcién durante 2003 y 2004. Sin embargo,
los cultivos de coca se incrementaron entre 2004 y 2005 mientras que la aspersién aérea
aumento.

Figura 25. Comparacion del cultivo neto de coca y areas asperjadas acumuladas en (Has).
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Fuente: DIRAN, UNODC/SIMCI

El analisis a nivel departamental muestra que los niveles de aspersion aérea en 2001
estadisticamente tuvieron un significativo impacto en la reduccién de los cultivos de coca entre
2001 y 2002. Se presento correlacion negativa significativa (-0.83) entre la cantidad de aspersion
aérea en 2001 y el cambio en la extensién de los cultivos de coca entre 2001 y 2002. En los
siguientes afios, el impacto de la aspersion aérea en la reduccion total de los cultivos de coca es
menos significativo estadisticamente debido a la fuerte resiembra entre otras causas.

. ji:' 3 i B
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2.5 INCAUTACIONES

UNODC no participé en la recoleccion de datos sobre incautaciones y destruccion de laboratorios.
Sin embargo, se toma en cuenta esta informacion porque provee interesantes indicios sobre los
posibles corredores de trafico y permite una mejor comprension de la dinamica que rodea el
negocio de las drogas.

De acuerdo con la DNE, un total de 1953 laboratorios ilegales fueron destruidos en 2005, de los
cuales 1786 correspondian a laboratorios para procesamiento de pasta de coca o base de
cocaina; 151 a procesamiento de clorhidrato de cocaina; 16 de permanganato de potasio y 6 de
heroina. En 11 laboratorios el producto no fue identificado. Comparado con 2004, esto representa
un incremento del 5% en el numero de laboratorios ilegales destruidos, lo que demuestra la alta
intensidad de las acciones tomadas por el gobierno de Colombia contra la produccién de drogas
ilicitas y el cultivo de coca.

Figura 26. Numero de laboratorios ilegales destruidos y cultivos de coca, 1997-2005
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Fuente: Observatorio de drogas, DNE
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En el niumero de laboratorios ilegales destruidos por departamento que procesan derivados de
hojas de coca (pasta de coca, base de cocaina y clorhidrato de cocaina), se destaca el
departamento de Narifio como el mas importante centro de produccion de drogas ilicitas en
Colombia como lo fue en 2004. En el departamento de Guaviare que tiene el 10% del total de los
cultivos de coca, el nUmero de laboratorios de procesamiento de pasta de coca y base de cocaina
aumento de 4 en 2004 a 131 en 2005.

Tabla 50: Laboratorios ilegales destruidos y cultivos de coca en 2004

Laboratorios de Laboratorios Laboratorios L;::nzzt:éfr?a?c?
Departamento paste o bas_e de de cocgina de hel_’oina de potasio

coca destruidos destruidos destruidos destruidos
Narifio 388 41 6 6
Antioquia 303 11 0 4
Magdalena 170 10 0 0
Guaviare 131 4 0 0
Putumayo 125 4 0 0
Cauca 110 11 0 2
Caqueta 90 1 0 0
Meta 65 2 0 1
Valle 54 14 0 0
N. Santander 53 8 0 0
Santander 51 11 0 2
Bolivar 41 2 0 0
Vichada 37 0 0 0
Cérdoba 36 1 0 0
Chocé 27 0 0 0
Cundinamarca 27 6 0 0
Boyaca 26 4 0 0
Arauca 15 4 0 0
La Guajira 15 2 0 0
Amazonas 13 0 0 0
Caldas 6 6 0 0
Bogota 1 0 0 0
Huila 1 0 0 0
Tolima 1 0 0 1
Cesar 0 9 0 0
Total 1786 151 6 16

Fuente: Observatorio de drogas, DNE
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Los datos informados por la DNE muestran un incremento de 16% en incautaciones de cocaina,
de 149 toneladas métricas en 2004 a 173 toneladas métricas en 2005.

Tabla 51: Incautaciones de drogas ilicitas

Droga Unidad 2000 2001 2002 2003 2004 2005
Semillas de coca kg 1,678 98,916 27,752 173,141 301,444
Hojas de coca kg 897,911 583,165 638,000 688,691 567,638 682,010
Pasta de coca kg 118 53 974 2,368 1,218 2,651
Base de coca kg 9,771 16,572 22,615 27,103 37,046 106,491
Basuco kg 802 1,225 1,706 2,988 2,321 19,607
Cocaina kg 89,856 57,140 95,278 113,142 149,297 173,265
Semillas de opio kg 17 43 124 87 - 11
Latex de opio kg 17 4 110 27 57 1,632
Morfina kg 91 47 21 78 39 93
Heroina kg 564 788 775 629 763 745
Marihuana kg 75,465 86,610 76,998 108,942 151,163 150,795
Resina de marihuana kg na 0 3,5 - - -
Semillas de Marihuana kg 121,350 11,310 510 24 - -
Drogas sintéticas unidad na 22,750 175,382 5,042 19,494 -

Fuente: Observatorio de drogas, DNE

Del total de 173 toneladas métricas de cocaina confiscada en 2005, 96 toneladas o el 56%, fueron
incautadas por la Armada Nacional Colombiana en altamar o en puertos maritimos. Esto indica
que la mayor parte de los embarques de cocaina incautados suceden en el mar. La ruta del
Pacifico continua siendo la mas importante ruta de narcotrafico (63% de las incautaciones en el

mar en 2005)

Tabla 52: Incautaciones de cocaina en las rutas del Pacifico y el Atlantico, 2002 — 2004

2002 2003 2004 2005
Pacifico 43,435 47,137 46,128 61,042
Atlantico 16,065 23,157 30,928 35,856
Total incautaciones en el mar 59,500 70,294 77,056 96,898
Total incautaciones 95,278 113,142 149,297 173,265
% de incautaciones en el mar 62% 62% 52% 56%

Fuente: Armada Nacional de Colombia, Division de Inteligencia

Figura 27. Incautaciones de cocaina en las rutas del Pacifico y el Atlantico, 2002 — 2004
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Incautacion de drogas por departamento y cultivos de coca en Colombia, 2005
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Tabla 53: Incautaciones de drogas ilicitas en 2005

Departamento Hoja de coca Pa(‘:s;i:e (Bzca)z:i:: Basuco Cocaina Heroina Latex Marihuana
Kg Galéon | Kg | Galén Kg Galon Kg Kg Galdn Kg Kg | Galén Kg
Amazonas - 715 37 - 46 - 1 56 - - - - 11
Antioquia 75.183 550| 579 - | 13.549| 5.883 1.070| 10.533| 2.989 53 8 - 13.157
Arauca 505 - - - 344 356 3 118 50 - - - 9
Atlantico - - - - 37 - 17 8.767 - 13 - - 1.344
| Bogota 11 - - - 1 - 81| 3.701 - - - - 22
Bolivar 9.670 575| 474 - 576 530 17| 19.309 | 2.585 28 - - 2.305
Boyaca 4.292 275 - - 1.074 665 6 771 100 - 0 - 54
Caldas 206 - - - 64 165 60 570 128 1 - - 1.235
Caqueta 8.381 220 84 - | 17.663 715 2 1.289 660 - - 18 26
Casanare - - - - 0 - 2 2 - - - - 13
Cauca 49.790 | 4.738 6 - 684 | 2.707 62 5.126 | 3.913 - 1 33 33.197
Cesar - - - - 29 4 1.313 - 12 - - 261
Choco 111 42 60 - 258 187 4 541 - - - - 7114
Cérdoba 13.759 320 - 2.375| 6.026 33 2147 | 1.885 - - - 418
Cundinamarca 4.866 690 55 - 270 475 376 8.300 56 482 0 15 11.470
Guainia - - 20 - 49 - - - - - R _ 5
Guaviare 100.017 | 2.595 75 25 3.965| 2.515 0 1.411 171 - - - 15
Huila 3.777 - 3 - 4.382 605 133 - - - - 349
La Guajira 4.380 - - - 467 6 37 2.210 - 1 - - 3.883
Magdalena 31.056 - - 5.161 55 111 11.161 - - - - 14.242
Meta 17137 | 1.777 - - 2.870 | 1.279 48 1.260 875 - - - 193
Narifio 253.702 | 25.943 | 466 - 4.814 | 54.746 16| 33.835| 1.281 11 54 114 666
Putumayo 37.761| 1.430 72 - 1.065 258 2 108 275 - | 1.565 - 24
Quindio - - 33 - 13 8 - 1 - - 2.290
Risaralda 1.587 - - 130 - 27 70 - 9 - - 2.419
San Andrés - - - 0 6.268 - - - - 223
Santander 16.391 | 1.453| 710 - | 40.880 718 | 13.176 2.350 200 - - - 6.811
Sucre 850 - - 9 - 9 1.346 - - - - 362
Tolima - - 484 - 3.089 5.697 - 2 - - 3.895
Uraba 5.022 - - 59 - 0 226 - 20 - - 44
\ézll:i:el 1.900 603 - - 1.063 | 1.332 827 | 37.704 165 98 4 - 41.901
Vaupés - - 0 - 0 - - - - - -
Vichada 26.501 6 - 2.864 70 0 3.727 - - - - 1
Satnder 15156 | 285 6 -| 1226 3512 8| 3207 1.560 15| - - 2.836
Gran Total 682.010 | 42.211 | 2.651 25(106.491 | 82.200 | 19.607 | 173.265 | 16.893 7451 1.632 180 150.795

Fuente: Observatorio de drogas, DNE
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3 METODOLOGIA
3.1 CuLTIvVOS DE COCA

El monitoreo de los cultivos de coca en Colombia se basa en la interpretacién de varios tipos de
imagenes satelitales. Para el censo de 2004, el proyecto analizé un total de 68 imagenes
LandSat, 6 ASTER y 11 SPOT-4, tomadas entre Septiembre de 2005 y Marzo de 2006. Las
imagenes cubren todo el territorio nacional, a excepcion de las islas de San Andrés y Providencia,
equivalente a 1, 142,000 km?.

En Septiembre de 2004, el Instituto de Recursos Naturales y Ciencias Aplicadas de la Universidad
de BOKU de Viena (Austria) realizé una evaluacién técnica sobre la metodologia desarrollada
para la medicion de los cultivos de coca. El Instituto concluyé que la metodologia es apropiada y
elogié el trabajo del equipo de expertos en sensores remotos que lleva a cabo la interpretacion de
las imagenes de satélite. El Instituto también hizo recomendaciones que seran tratadas en el
préximo censo, en particular sobre el uso de fotografias aéreas para el control de calidad. La
estimaciéon del area total con cultivos de coca en Colombia en el afio 2005 es el resultado de los
siguientes procesos:

1) Identificacion y adquisicion de imagenes satelitales.

El censo se apoyo principalmente en imagenes LandSat 7 ETM+ y en menor medida en imagenes
ASTER y SPOT 4.

Tabla 54: Imagenes de satélite usadas en el censo 2004 en Colombia

SENSORES AREA TOTAL EN KM” | % DEL TOTAL
LandSat 7 ETM+ 721,803 92.6
ASTER 19,812 25
SPOT 4 37,634 4.8
Total 779,249 100

Una de las principales dificultades en la adquisicidon de datos es la nubosidad frecuente sobre el
territorio colombiano. Por tanto, aquellos satélites que hacen frecuentes pasadas y continuas
tomas del area en cuestion son mas Uutiles. Los precios relativamente bajos de las imagenes
Landsat 7 ETM+ y ASTER también contribuyeron a su mayor uso, comparativamente con las
imagenes SPOT.

Los datos de Landsat 7 ETM+ se obtienen en 6 bandas espectrales con una resolucion espacial
de 30 metros y una banda adicional pancromatica con una resolucion espacial de 15 metros. El
satélite tiene un ciclo de repeticion de 16 dias, lo cual aumenta las posibilidades de obtener
imagenes libres de nubes. Su ancho de banda de 185 Km. es apropiado para estudios regionales.
El proyecto identifica las imagenes mas adecuadas mediante la consulta frecuente del catalogo de
imagenes Landsat 7 disponibles en el Servicio Geolbgico de EE.UU.

Desde Mayo de 2003 existen fallas en el Corrector de Escaneo Lineal (SLC) de Landsat 7 ETM+.
Estas fallas producen pérdidas de informacién en la imagen, que se reducen gradualmente hacia
el centro de la escena. La identificacion de cultivos de coca en estos “gaps” se describe en el
capitulo de Correcciones. En censos futuros se buscaran productos que llenen estos gaps o
imagenes Landsat 5 si estan disponibles.

Las imagenes ASTER tienen 14 bandas espectrales con una resolucion espacial que varia entre
15 y 90 metros. La interpretacidén de las coberturas de vegetacion usa las bandas espectrales 1, 2
y 3 con un tamafo de pixel de 15 metros. Con el ancho de barrido de 60 Km. se necesitan mas
imagenes que con Landsat 7 ETM+ para cubrir un area equivalente. Para cubrir todo el pais se
necesitarian cerca de 500 imagenes ASTER. SPOT 4 tiene una resolucién espectral de 20 metros,
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y un ancho de barrido de 60 km. Igualmente se requeririan cerca de 500 imagenes SPOT para

cubrir todo el territorio colombiano

2) Banco de Informacién Espacial -BIE-

El BIE es una infraestructura de datos espaciales que busca garantizar el conocimiento, acceso y

uso de la informacion espacial con que cuenta
SIMCI, enmarcado dentro de la recomendacion
emitida por Naciones Unidas en la Séptima
Conferencia de Cartografia Regional para las
Américas celebrada en Nueva York en
Septiembre de 1999.

El BIE esta dividido en cinco modulos:
Informacion Satelital, Informacién Cartografica
Tematica, Informacién Altimétrica, Informacion
espacial de cultivos ilicitos y documentos. Esta
informacién puede ser consultada en la pagina
Web de UNODC en Colombia, indicada en la
ultima pagina de este Informe.
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Imagenes de satélite utilizadas en el censo de cultivos de coca Colombia 2005
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3) Pre-procesamiento de las imagenes
Geo-referenciacion

Para usar informacion espectral y espacial en conjunto con otros datos espaciales disponibles
(p.ej. modelos de elevacién digital), se requiere que los datos de las imagenes estén en el mismo
sistema de coordenadas de mapas. Las imagenes de satélite se geo-referenciaron con base en
mosaicos construidos con las imagenes ajustadas y empalmadas de menor nubosidad utilizadas
en censos anteriores y el Digital Terrain Model -DTM- de la Mision Espacial de Radar de EEUU.
Durante la revision de la metodologia, el Instituto de Recursos Naturales de la Universidad de
BOKU de Viena (Austria) recomendd orto-rectificar las imagenes con el Modelo Digital de
Elevacién para aumentar la precision geométrica.

Mejoramientos radiométricos y espaciales

Para mejorar el proceso de interpretacion visual, se aplican varios mejoramientos radiométricos y
técnicas de filtro para mejorar el contraste de la imagen.

Figura 28. Ejemplo de mejoramiento radiométrico

L i
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Para mejorar las caracteristicas espaciales de una imagen, se utilizan varios filtros que modifican
el valor de los pixeles, utilizando los valores de los pixeles vecinos.

Figura 29. Ejemplo de mejoramiento especial.
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Combinacién de bandas

Para permitir una facil interpretacion de la imagen desplegada, es posible escoger qué banda se
asigna a cada cafion RGB, para obtener una composicion a color que realce las coberturas de
interés.

4) Clasificacion digital de las coberturas del uso de la tierra y vegetacion.

Una de las dificultades para obtener una clasificacién automatica de la vegetacién en Colombia es
la ausencia de un calendario de cosechas definido. La mayoria de las cosechas, incluida la coca,
se cultivan en toda época del afo. Esto dificulta la separacion de la coca de otras cosechas
basandose en sus diferencias fenologicas. La clasificacién automatica de coberturas no se usa
para detectar cultivos de coca, sino para estudiar a nivel general las diferentes coberturas
presentes en una imagen. Ese estudio ayuda a identificar las areas en donde los cultivos de coca
pueden ser interpretados visualmente posteriormente. (Chuvieco, Principios Basicos de
Teledetecciéon Espacial. 1990)

El proyecto aplica el proceso de clasificaciébn supervisada, en la que durante la etapa de

entrenamiento se asignan pixeles a cada una de las coberturas definidas previamente en la

leyenda, la cual consta de 18 niveles tales como: bosque primario y selva tropical, bosque

secundario y rastrojos altos, pastos, cuerpos de agua, bancos de arena, carreteras, areas

urbanas, areas inundables, afloramientos rocosos, suelo desnudo, cultivos licitos y otros..

Figura 30. Imagen ASTER Yy clasificacion de la cobertura de tierra ¢
|n-.-‘;.=_..rr !."1 | ._'f'; g w N Bk W 5

orrespondiente.

5) Interpretacion visual de los lotes de coca

La identificacion de los lotes de coca se basa en la interpretacién visual de las imagenes de
satélite y en las caracteristicas espectrales, forma, textura y patrén asi como las de los
alrededores de los lotes. La clase ‘coca’ puede ser considerada como una composicion de areas
donde se mezclan zonas de alta y media densidad foliar con las de baja densidad foliar, con alta
reflectividad de los suelos (ver figura 31). No se puede distinguir entre las diferentes etapas
fenoldgicas de los arbustos de coca.

Los lotes de coca son digitalizados en pantalla con ayuda de herramientas semi-automaticas de
software (p.ej. semilleo de pixeles). Los pequefios poligonos menores de 0.25 hectareas (2 6 3
pixeles en Landsat-7) no se tienen en cuenta porque su interpretacion no es suficientemente
confiable por la resolucién espacial de los sensores
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Lotes de coca detectados durante un sobrevuelo de verificacion

Figura 31. Foto de lotes de coca y su correspondiente interpretacién en la imagen de satélite.

Los lotes de coca son digitalizados en pantalla con ayuda de herramientas semi-automaticas de
software (p.ej. semilleo de pixeles). Con este mecanismo se agrupan automaticamente los pixeles
de valor espectral similar. El intérprete determina el umbral de similaridad para agrupar los
pixeles.

Adicionalmente, las aerofotografias tomadas por la Policia Antinarcéticos (DIRAN), los registros de
los vectores de la aspersion aérea y los poligonos de coca interpretados en censos anteriores, se
utilizan para facilitar la interpretacion asi como la informacién suministrada por diferentes agencias
del Gobierno y del Sistema de Naciones Unidas.

El proceso de interpretacion requiere un profundo conocimiento del area por parte del intérprete.
Este conocimiento es adquirido mediante afios de experiencia en el analisis de imagenes de
satélite y sobrevuelos. Todos los intérpretes tienen varios afios de experiencia con el Proyecto.
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Area de estudio distribuida por regiones y cultivos de coca en Colombia, 2005
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S )
Lotes de coca visualmente interpretados (con contorno verde) en una imagen ASTER.

6) Sobrevuelos de verificacion

Los sobrevuelos de verificacion son necesarios para corregir y mejorar la interpretacion preliminar.
La verificacion se basa en la inspeccion visual directa del terreno desde una aeronave. Se utilizan
ploteos en papel para orientacién y como registro de la verificacion.

Ademas de la inspeccion visual desde la aeronave, se utiliza una camara digital combinada con
GPS. Los resultados de la interpretacion son editados y corregidos con los hallazgos de la
verificacion.

Dentro de la cabina del piloto en un vuelo de verificacion
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Cémara c‘i;'gital con unidad de GPS
7) Control de calidad

La estimacién de la precision de los resultados de interpretacion es parte del control de calidad.
Esta estimaciéon tiene dos aspectos: la precision geométrica, que es la precision de los limites
interpretados o tamafo de las unidades de cobertura de tierra y la precision tematica que mide la
confiabilidad en la identificacién de clases de coberturas.

Actualmente las imagenes se georeferencian tomando en cuenta puntos de control extraidos de
mapas o imagenes anteriores. En el caso de las imagenes Landsat 7 ETM+ se puede presentar
una desviacion en posicion maxima del orden de 1/10 de diferencia de elevacion en zonas
montafosas. Durante la revisién de la metodologia, el Instituto de Recursos Naturales y Ciencias
Aplicadas de Viena (Austria) recomend6 ortorectificar las imagenes con un Modelo Digital de
Elevacion para aumentar la exactitud geométrica a menos de 1.5 pixeles.

La calidad tematica general se especifica en términos de una matriz de error, segun la frecuencia
(probabilidad) de clasificar erroneamente las diferentes clases. La compilacién de la matriz de
error debe basarse en una muestra representativa aleatoria. La informacion de referencia es dificil
de obtener en terreno, por razones de seguridad. La informacion de referencia se ha obtenido
mediante el uso de imagenes de alta resolucién MDIS proporcionadas por NAS, registros geo-
referenciados de lineas de vuelo de la aspersion (DELNORTE) y fotografias tomadas desde una
camara digital a bordo de pequefias aeronaves. En el 2003, de una muestra de 144 puntos de
referencia, la precisidbn general se estimé en aproximadamente 89% (numero de poligonos
correctamente interpretados de un numero total de poligonos revisados). Este calculo no fue
actualizado, pero un nivel similar de precisién puede estimarse para los resultados del censo de
2005.

Aunque la calidad tematica es un buen indicador de la calidad de la interpretacién, ésta no
proporciona un rango de resultados y por tanto, no puede utilizarse para corregir los resultados.
De acuerdo con las recomendaciones del Instituto de Recursos Naturales y Ciencias Aplicadas de
Viena (Austria), el proyecto esta desarrollando un método de medicion de la calidad de los
procesos basado en aerofotografias como referencia parala evaluacion.

8) Correcciones
A continuacion del proceso de interpretacion, se aplican una serie de correcciones para tomar en

cuenta los efectos de la aspersion antes o después de la fecha de la imagen, para la falta de
informacién en la imagen por nubosidad o gaps (SLC-off) y para las diferencias entre la fecha de
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adquisicion de las imagenes y la fecha de corte del 31 de Diciembre. Estas correcciones son
necesarias para mejorar las estadisticas finales.

9) Correccidn por aspersion

Los lotes de coca son asperjados desde aeronaves como parte del programa de aspersiéon aérea
de cultivos ilicitos. Las lineas de aspersion son registradas automaticamente. Después de
transformar sus coordenadas al sistema de coordenadas de las imagenes de satélite, se traza un
poligono (buffer) segun el tipo de aeronave, alrededor de la linea de aspersion registrada. Los
buffer se superponen sobre la coca interpretada y se aplican las correcciones comparando la
fecha de la imagen y la fecha de aspersién. Todos los cultivos de coca interpretados en imagenes
adquiridas antes de la aspersion son eliminadas y se agrega el 10% estimado de supervivencia
del cultivo asperjado, certificado por la DIRAN.

a .t_l e
Lotes de coca representados en cyan y lineas de aspersion en amatrillo

Correcciones por nubosidad y gaps en imagenes Landsat 7 (SLC-off)

Las nubes y las sombras se delimitan durante el proceso de clasificaciéon de coberturas.
Inicialmente se trazan anillos de un kildmetro de ancho alrededor de las nubes de las imagenes
y se miden los cultivos de coca alrededor de este anillo (buffer). Por comparacion con los del
censo anterior, se calculan las tendencias de los cultivos de coca en el area bajo el buffer. Esta
tendencia se aplica al area de coca anterior, para estimar el drea de coca bajo las nubes
correspondiente al censo actual. Los lotes de coca anteriores bajo las nubes o gaps actuales son
preservados en posicion y tamafio, cuando la tendencia indica un aumento en el area circundante.

En el censo de 2004, las correcciones para los gaps de Landsat 7 se trataron como las
correcciones por nubosidad. La unica diferencia se presenta en que los buffers se trazaron de 300
metros en lugar de 1000 metros. La definicidbn del ancho del buffer se basa en la experiencia
obtenida en ambos casos.

Correcciones por diferencias en las fechas de toma de las imagenes

En la imagen de satélite solamente se pueden observar los cultivos en la fecha de toma. Por
consiguiente, debe aplicarse un factor de correccién para obtener los estimados en la fecha de
corte del 31 de Diciembre. Este factor se calcula como una tasa mensual de incremento o
disminucion segun la tendencia del cultivo de coca en las imagenes de la misma area adquiridas
en censos consecutivos. Esta tasa se aplica posteriormente a la interpretacién inicial para el
numero de meses que separan la fecha de toma y la fecha de corte del 31 de Diciembre.
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Tabla 55: Correcciones aplicadas en 2005

AREA % DEL RESULTADO

(EN HECTAREAS) INICIAL
Resultados Iniciales 76,053 88.7
Correccién por aspersion 2,315 2.7
Correccién por nubes y gaps
en LandSat 7 (SLC-of)fl)g 6,362 7.4
Correccion por diferencias entre 1020 1.2
las fechas de toma de las imagenes ’
Resultados Finales 85,750 100

3.2 CULTIVOS DE AMAPOLA

En Agosto de 2004, el proyecto realizé una prueba para la identificacién y medida de lotes de
amapola mediante el uso de imagenes de alta resolucién en una zona de 121 km?.

A diferencia de algunos paises asiaticos en donde se presentan la mayoria de los cultivos de
amapola, estos cultivos no tienen un calendario fijo en Colombia y se cultivan durante todo el afio.
Esto significa que en cualquier fecha estos cultivos se pueden hallar en varios estados
fenoldgicos. Esta caracteristica impide la determinacién de una firma espectral sin ambigliedad
para cultivos de amapola en una imagen de alta resolucién. Esto dificulta también la obtencion de
censos anuales porque necesitarian de un monitoreo frecuente.

Para la identificacion de la amapola cultivada en lotes menores de una hectarea se requiere el uso
de imagenes de satélite con una resolucion espacial menor a 5 metros (Informe Final del Censo
Aéreo y Mapas, Myanmar, Diciembre de 1999). Estas imagenes de satélite de alta resoluciéon
estan disponibles comercialmente, pero un censo anual de cultivos de amapola en Colombia seria
sumamente costoso. El area total de estudio para el censo de amapola en Colombia asciende a
27,000 km?, o el equivalente a 221 imagenes de alta resolucién de 11x11 km.

Teniendo en cuenta estas dificultades, el proyecto con el apoyo del Instituto de Recursos
Naturales y Ciencias Aplicadas de Viena (Austria), estd desarrollando una metodologia que
combine el uso de imagenes satelitales de alta resolucion en una base de muestreo,
complementada con sobrevuelos para una identificacion cierta de los cultivos de amapola.

Actualmente, los estimativos de amapola se basan en el reconocimiento aéreo realizado por la
Policia Antinarcéticos (DIRAN). Estos vuelos se realizan dos o tres veces al afio, en pequefas
aeronaves. El observador a bordo registra las coordenadas GPS de los lotes de amapola
identificables y estima visualmente el area de cada uno.

3.3 PRODUCCIONY RENDIMIENTO

Este capitulo presenta una descripcién del disefio de la metodologia para el estudio sobre
produccién y rendimiento realizado en Colombia en 2005. El estudio se realiz6 en forma conjunta
por la DNE y UNODC para lo cual se contratd a una compafia agricola de investigaciéon
(Agricultural Assessments Internacional Corporation-AAIC). Se realiz6é prueba de cosecha a partir
de 746 parcelas de coca seleccionadas aleatoriamente en 423 lotes de coca también
seleccionados al azar y se entrevistaron 1,389 cultivadores. La metodologia fue disefiada por un
equipo interdisciplinario integrado por representantes de la DNE, AAIC y la UNODC mediante el
Programa de Monitoreo de Cultivos llicitos con sus expertos en Colombia y Viena. Este estudio
se inicié con un proyecto piloto realizado en octubre de 2004 en 120 lotes de tres municipios del
Departamento de Guaviare y entrevistas con 55 cultivadores de coca.

El estudio para determinar la produccion y rendimiento de la hoja de coca en Colombia, se inicia

con un Disefio de Muestreo Multi-etapico Estratificado de Areas. Este capitulo describe aspectos
relacionados con la construccién del marco de muestreo, la estratificacion de las areas bajo cultivo
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de coca, el tamafio de la muestra y el proceso de seleccién, la recoleccion de los datos y el
proceso de estimacion. EIl objetivo del estudio fue recopilar informacién y datos sobre el
rendimiento de la hoja de coca, caracteristicas generales de los cultivadores de coca, asi como el
procesamiento de hoja de coca a pasta de coca y base de cocaina. EIl estudio incluy6 la
realizacién de pruebas de cosechas mediante el pesaje de las hojas verdes de coca, entrevistas
con los cultivadores y talleres con procesadores de hoja de coca.

El estudio se realizd sobre las areas de incidencia de cultivos de coca en Colombia. Para esto, los
departamentos de Colombia fueron agrupados en siete regiones. Las entrevistas en campo se
realizaron por regiones en dos etapas: la primera se llevo a cabo entre mayo y octubre de 2005 y
la segunda en febrero de 2006. La tabla siguiente presenta las regiones de estudio y la fecha en
la que se realizaron las entrevistas y pruebas de cosecha.

Tabla 56: Regiones consideradas para el estudio de rendimiento de la hoja de coca

L. Periodo del
Regién Departamentos estudio

Putumayo-Caquetd | Putumayo, Caqueta Mayo 2005
Catatumbo Norte de Santander Mayo 2005
Sur de Bolivar Bolivar, Antioquia, Cérdoba, Boyaca Mayo 2005
Sierra Nevada Magdalena, Guaijira Octubre 2005
Pacifico Narifno, Cauca, Choco, Valle Febrero 2006
Orinoquia Arauca, Vichada Febrero 2006
Meta-Guaviare Meta, Guaviare Febrero 2006

El mapa de la siguiente pagina muestra las regiones objeto de estudio, la localizacion del marco
de muestreo y las areas de muestreo.

Para el propésito de este estudio, las estimaciones se realizaron en forma separada para cada
una de las regiones. Los siete grupos regionales se constituyeron en siete dominios de muestreo.
El tamaro de la muestra (discutido en detalle mas adelante) para cada regién se calcul6 para que
fuera representativa de cada region.
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Muestreo

Como en cualquier estudio, la calidad de los datos recopilados en una encuesta depende en gran
medida de la calidad del muestreo de donde se selecciona la muestra. EI marco de muestreo para
valorar el rendimiento de la hoja de coca se construy6 teniendo en cuenta los principios de la
Metodologia del Marco de Areas. La base para la construccion de la muestra fueron los lotes de
coca interpretados en el censo 2003 para Putumayo-Caqueta, Catatumbo, Sur de Bolivar (que
fueron realizados en mayo de 2004 cuando los datos del censo no estaban aun disponibles) y en
el censo de 2004 para las demas regiones (Sierra Nevada, Pacifico, Orinoquia y Meta-Guaviare).
El marco se limité a las areas donde los lotes de coca podrian ser encontrados. Dentro de ese
limite, el reparto de la muestra se realizé en grillas de 1 km?

La tabla que se presenta a continuacién muestra el numero de grillas que se constituyen en el
marco de muestreo, el numero de lotes de coca y el area de cultivos de coca de cada una de las
regiones.

Tabla 57: Marco muestral del estudio sobre rendimiento de la hoja de coca

.. Nl_Jmero de Numero de lotes | Cultivos de coca
Regién grillas de 1 d X 12
km? e coca (hectareas)

Putumayo-Caqueta 6,268 10,569 10,886
Catatumbo 2,353 6,518 3,055
Sur de Bolivar 3,966 7,119 10,106
Sierra Nevada 462 1,239 1,262
Pacifico 13,442 10,765 15,420
Orinoquia 5,751 3,033 6,244
Meta-Guaviare 24,428 16,174 28,509
Todas las regiones 56,670 55,417 75,482

Estratificacion

La mayoria de las encuestas de produccién de cultivos se basan en disefios multietapicos
estratificados de conglomerados. La estratificacion divide a la poblacién en subgrupos o estratos
mutuamente excluyentes y colectivamente exhaustivos. Se seleccionan muestras separadas en
forma independiente de cada estrato. Un primer objetivo de la estratificacibn es mejorar la
precision de las estimaciones. Por lo tanto, la construccién de cada estrato debe ser tal que las
unidades dentro de un mismo estrato sean tan homogéneas como sea posible con respecto a una
0 mas caracteristicas de mayor interés de la encuesta.

Basados en la literatura agricola, experiencia y conocimiento, las variables agricolas que se
consideraron que pueden tener influencia en el rendimiento de la hoja de coca son: el clima, la
pendiente y la altitud. Estas tres variables se combinaron y usaron como base para la
estratificacion del marco de muestreo.

La informacion de estas tres caracteristicas se obtiene de los mapas digitales de clima, pendiente
y altitud.

"2 Areas usadas en la extrapolacion de la muestra para calcular los rendimientos por region.
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Graficos de superposiciéon de los mapas de clima, pendiente y altitud

Climate Slope

Altitude

Los mapas que registran estas tres caracteristicas se superponen y producen un total de 69
estratos diferentes sobre todas las grillas seleccionadas. Este numero de estratos se consideré
muy grande para ser usado como base para la estratificacion. De un lado, la ganancia que se
obtiene de la estratificacion es reducir la varianza a medida que se incrementa el nUmero de
estratos y de otro lado, la restriccion del tamafo de la muestra dentro de cada estrato (en teoria se
deben asignar como minimo dos elementos por estrato para poder calcular la varianza) que busca
un limitado numero de estratos para facilitar la implementaciéon de encuesta y reducir costos. Por
consiguiente, se decidi6 simplificar la estratificacion inicial y reducirla a 15 estratos basicos.

Sub-estratificacion

No todos los 15 estratos basicos se encontraban presentes en cada dominio con cultivos de coca.
Con el fin de mejorar la eficiencia de la muestra y tener en cuenta las ventajas de las similitudes
geograficas, algunos estratos se combinaron con otros. Sin embargo, las clasificaciones originales
se conservaron mientras se realizaba el proceso de seleccién de la muestra para asegurar una
apropiada representacion de todo el estrato.

Estratificacion implicita
Dentro de cada estrato explicito, una técnica conocida como estratificacion implicita se usa a
veces en la seleccion de las Unidades Primarias de Muestreo (UPM). Antes de la seleccién de la

muestra, todas las UPM de un estrato explicito se clasifican en relaciébn con una o mas variables
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que se conocen para tener una alta correlacion con la variable de interés. En esta encuesta, se
us6 entonces el area bajo cultivo de coca disponible para cada UPM de un estrato. Luego se
selecciona una muestra sistematica de UPM controlada por el area plantada de coca del sub-
estrato. La estratificacién implicita garantiza que la muestra de UPM sera esparcida a través de
las categorias de las variables de estratificacion.

Tamafio de muestra y reparto de las muestras.

El tamafio de la muestra se decide considerando la precisién deseada de las estimaciones, las
limitaciones de la verificacibn de todas las etapas del estudio, la necesidad de obtener
estimaciones en el nivel regional y no menos importante, los recursos financieros disponibles.

La precision de una estimacion se mide por su error estandar. El grado de precisidon exigido para
el rendimiento de hoja de coca es mas o menos el 10% del valor real con un 95% de probabilidad
de que contenga el verdadero valor.

Un proceso de verificacion en cada paso del proceso garantiza la calidad de los datos recogidos y
la confianza de las estimaciones generadas. De alli la importancia de limitar razonablemente el
tamafio de la muestra para realizar una verificacibn adecuada dentro de los limites
presupuestales.

Otro aspecto que debe considerarse al determinar el tamafio de la muestra es que sea
representativa para cada una de las regiones seleccionadas.

1. Asignacion proporcional basada en el area total de los cultivos de coca por region.

2. Raiz cuadrada del numero de lotes de coca. El método que distribuye el tamafio de la muestra
proporcional a la raiz cuadrada del niumero de lotes de coca, también fue considerada.

3. Asignacién o6ptima. La distribucién de la muestra en forma proporcional al producto de la
desviacion estandar del area de coca por el niumero de lotes de coca, fue aplicada.

La tabla siguiente muestra la asignacion final resultado de la muestra por region.

Tabla 58: Asignacion de la muestra por region

Numero de Numero de Numero de
Region grilla lotes de coca parcelas
seleccionada seleccionados seleccionadas
Sur de Bolivar 55 55 55
Sierra Nevada 45 45 90
Meta-Guaviare 103 103 206
Putumayo-Caqueta 40 40 80
Orinoquia 50 50 100
Catatumbo 45 45 45
Pacifico 85 85 170
Todas las regiones 423 423 746

Seleccién de la muestra

El disefio de muestro utilizado para estimar la produccion de hoja de coca en Colombia se basa en
el disefio de muestreo multietapico estratificado de areas. Es estratificado porque las muestras
fueron seleccionadas de un marco de muestreo estratificado. Dentro de cada region se
seleccionaron muestras independientes para cada estrato.

Es multietapico porque se utilizd un proceso de seleccidn en tres etapas. Las primeras unidades
de muestreo son las grillas de 1 Km? que contienen al menos un lote de coca del censo 2004. Los
lotes de coca encontrados dentro de cada grilla constituyen las unidades secundarias de
muestreo. La tercera unidad de muestreo esta constituida por la coleccion de rectangulos o
trapezoides de alrededor de 5y 7 mt2 que se seleccionan aleatoriamente dentro del lote de coca.
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Es un disefio probabilistico porque cada grilla, lote o parcela tiene una probabilidad conocida y
mayor de cero para ser seleccionada. La probabilidad de seleccion de las grillas (las Unidades
Primarias de Muestreo) es proporcional al area cultivada en coca dentro de cada grilla.
Adicionalmente, la probabilidad de seleccion de los lotes de coca (las Unidades Secundarias de
Muestreo) es proporcional al tamafio del lote de coca.

Seleccion de las Unidades Primarias de Muestreo (UPM)

Las unidades primarias de muestreo (UPM), o grilas de 1 km2 fueron seleccionadas
sistematicamente usando el método de Probabilidad Proporcional al Tamafo (PPT). Esta es una
técnica que utiliza datos auxiliares para incrementar la precisién de la estimacién. En este estudio,
el dato auxiliar fue el area cultivada con coca dentro de cada grilla. La técnica de PPT genera
diferentes probabilidades de seleccion para las UPM basadas en este dato. En otras palabras, las
grilas que tienen una mayor area cultivada en coca tienen mayor probabilidad de ser
seleccionadas que las grillas con menor cantidad de cultivada en coca.

Las grillas fueron seleccionadas sistematicamente para asegurar la distribucibn geografica en
toda la region. En la practica, para cada region las grillas fueron ordenadas de oeste a este y
luego de norte a sur. La primera grilla fue seleccionada aleatoriamente, las grillas subsiguientes
fueron seleccionadas por intervalos sistematicos, para asegurar que la muestra no se concentrara
en un sector de la region.

Seleccion de las Unidades Secundarias de Muestreo (USM)

Para cada grilla incluida en la primera etapa de muestreo, se selecciond solamente un lote de
coca o unidad secundaria de muestreo. El lote fue seleccionado con base en la localizacién de los
campos segun el censo. Dentro de una grilla, las probabilidades de seleccidn de los lotes de coca
fueron proporcionales al tamafio del lote. En otras palabras, los lotes mas grandes tienen una
mayor probabilidad de ser seleccionados que los lotes mas pequefios.

Por otra parte, solo se consideraron en el proceso de seleccién los lotes de coca que al momento
de la visita de campo se encontraban listos para ser cosechados. De esta manera se asegur6 que
no se seleccionaran lotes que estaban inmaduros, ya que las hojas de coca ganan peso hasta el
dia de la cosecha.

Seleccion de las Unidades Terciarias de Muestreo (UTM)

Las parcelas fueron seleccionadas mediante numeros aleatorios y la seleccion siguid las
instrucciones del documento “Directrices para la Medicién del Rendimiento de Amapola y de la
Hoja de Coca, UNODC”. Las parcelas se trazaron como rectangulos o trapecios dependiendo de
si las matas de coca estan sembradas o en surcos o al voleo. La cosecha de la parcela se realizd
de la misma forma en que se cosecha la totalidad del lote y se determiné el peso de toda la hoja
fresca de la parcela.
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En las regiones Putumayo-Caqueta, Catatumbo y Sur de Bolivar, solo fue seleccionada una
parcela de 5 mt®. Sin embargo, para reducir el sesgo derivado de la duda asociada con los limites
exactos de la parcela, en la regiéon de Sierra Nevada se decidié duplicar el numero de las
unidades terciarias de muestreo (UTM) e incrementar el area de 5 a 7 mt*.

Para minimizar el sesgo derivado de factores como no respuesta, inaccesibilidad, no encontrar el
lote, lotes no listos para cosecha y lotes fumigados, cada grilla de la seleccién inicial fue
acompafada por dos grillas alternativas seleccionadas aleatoriamente siguiendo los mismos
criterios que la grilla inicial.

Fue necesario remplazar 47 de las 423 grillas seleccionadas inicialmente. 12 de ellas
corresponden a Putumayo — Caqueta (con una muestra de 80 grillas) y 9 en Sierra Nevada (con
una muestra de 45 grillas)
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La ponderacion de la muestra es siempre
necesaria para compensar las diferentes
probabilidades de seleccion. Las
ponderaciones se usan para la estimacion del
total de la poblacién y para el calculo de errores
estandar.

El enfoque de muestreo usado para estimar el
rendimiento promedio de hoja de coca por
medio de prueba de cosecha fue un disefio de
muestreo  multietapico  estratificado  por
probabilidad de area. La muestra fue
extrapolada dentro de los estratos. La seleccion
de la muestra se realiz6 dentro del estrato. Las
unidades seleccionadas en la primera etapa
con PPT se conocen como Unidades Primarias
de Muestreo UPM (grillas) se construyeron
sobre la base de una enumeracién completa de
los lotes de coca identificados en el censo. En
la segunda etapa se  seleccionaron
aleatoriamente las USP (lotes) y en la tercera
etapa las UTM (parcelas).

En el caso del disefio multietapico, la
ponderacion refleja la probabilidad de seleccion
en cada etapa. En general, la base de
ponderacion de una muestra especifica es el
reciproco a su probabilidad de seleccién por
estar incluido en la muestra.

Bajo este esquema de muestreo con PPT de
las unidades de muestreo, la estimacion de los
rendimientos de hoja de coca para el estrato h-
th es calculado como la media aritmética simple
de todas las parcelas cosechadas dentro del
estrato. Por consiguiente, para calcular el
rendimiento de hoja por regién, los promedios
aritméticos simple de los estratos se ponderan
segun el area cultivada en coca.

Mediciéon del area de la parcela para prueba de
cosecha

1 Estimacion del Agregado deunaVariable paraun Estrato

}%’:Lifhazii“yﬂ:ii Vit :Liﬂ’

=) My o=t Prg - My a=t Pria Dot My o=l Phar
donde :

Y, = Estimacion del valor deunavar iable enel h—ésimo estrato(h=1,2,3,..., H);
H = Nuimero deestratos;
n,, = Tamario de la muestra deUPMs (Grillas) de primera etapa en el h— ésimo estrato;,
Y, = Yhot  _ Yhad
PihaP2hal  Phal
= Estimacion del valor deunavar iable dela ot — ésimaUPM (a =1,2,...,n,)
enel h—ésimo estrato;
V3o = Valor deunavar iable enla muestra dela o — ésimaUPM;
Yy = Valor deunavar iable enla muestra del | — ésimo lote (USM );
Piat = PrvaPrha = %%’: = %
= Probabilidad final deseleccion del | —ésimo lote enla ot — ésima UPM
enel h— ésimo estrato,
7,

D =22 = ACy = Probabilidad de seleccion de primera etapa enlac — ésima UPM

Y, 4G,
enel h— ésimo estrato;

Y,, =Valor poblacional deuna var iable dela &t — ésimaUPM en el h— ésimo estrato;
4

Y, = z Y,, =Valor poblacional deunavariableen el h—ésimo estrato(a=1,2,3,..., 4,);
a=1

A, = Nimero deUPMs enla poblacion del h— ésimo estrato;
AC,,, = Areade Coca plantada dela oc— ésimaUPM en el h—ésimo estrato en el t — ésimo aiio;
AC, = Areade Coca plantada en el h— ésimo estrato en el t — ésimo aio;

i _ AC
Pt Y,,

= Probabilidad de seleccion de segunda etapa en el | - ésimo lote

et

dela o —ésimaUPM enel h—ésimo estrato;
AC,

't = Areade Coca plantada en el | —ésimo lote de la o — ésimaUPM

enel estrato h—ésimo en el t — ésimo ario.

2 Estimacion del Valor deunaVariable paraunaRe gién
LT
£=Y7%,
h=1
donde :

Y = Estimacion del valor deuna var iable enlar — ésimaregion.

H, = Niimero deestratos enlar — ésimaregion;

3 Ajustedela Estimacion del Valor deunaVariable del Lote donde se realizé

laPrubade Cosec ha paraun Estrato

Y
imei® rt b n n
Yhat =L iVt Via _L Zh wmuyrl}'} 1 2’2’ v

P Myamt Y, Phy "hO=l Y hec =y =1 A

/ }:'h = Ajuste del valor deuna var iable del lote donde serealizdla
prueba decos echa del estrato h— ésimo;
Y, = Areade coca plantada segiin el censo del SIMCI delar — ésimaregion
enel t—ésimo afio.
4 };h o = Ajustedel valor deuna var iable del lote donde serealizéla

prueba de cos echa dela o — ésimaUPM del h— ésimo estrato.

4 Ajuste dela Estimacion del Valor deunaVariable del Lote donde se realizé

laPrueba de Cosec ha paraunaRe gion

donde :
4 I}, = Ajuste dela estimacion del valor deuna var iable del lote donde se realizé

la prueba de cos echa paralar —ésimaregion.

Las férmulas que se presentan en las siguientes tres paginas, en el cuadro de texto a la derecha,

fueron usadas en el proceso de estimacion de valores agregados para las variables investigadas.

107



Censo de cultivos de coca 2005

Cosecha de Ila hoja de coca en parcela
seleccionada

- -.-r{l,’.c-‘

5 Ajustedela Estimacion del Valor deunaVariable del Lote donde se realizé

laPrueba de Cosec ha paraTodas las regiones
R
A,Yz = z Aer >
=1
donde :

4 Y, = Ajustedela estimacion del valor deuna var iable del lote donde se realizé

la prueba de cos echa paratodas las regiones (r =1,2,3,...,R);

R = Niimero deregiones.

6 Ajuste dela Estimacién del Valor deunaVariable delos Conglomerados

deUPACs paraun Estrato
U,
zyh(tcu
=)

1, B e > B ,
gLty M1 &simal, B 1 Esimeil,, 13
Ah 3 - 3 - 3 “hac A" ha?
= 8 Phai (= 8 Pray Mam Y, Ny o=

donde :

Aﬁ. = Ajuste del valor deunavar iable de los conglomerados

deUPACs del estrato h — ésimo;

= Promedio del valor deuna variable en el c — ésimo congloerado deUPACs;

m, = Niimero de UPACs en el ¢ — ésimo conglomerado de UPACs.
4 ?m = Ajuste del valor deunavar iable de los conglomerados

deUPACs dela o — ésimaUPM del h— ésimo estrato.

7 Ajuste dela Estimacion del Valor deunaVariable delos Conglomerados

deUPACs paraunaRe gion
H,

A2Y:~ = Ath >
h=1

donde :
Az};,, = Ajuste dela estimacion del valor deuna var iable de los conglomerados
deUPACs paralar — ésimaregion.

= 0 ’
e ¥

Putumayo-Caqueta, Definicién del dominio y
8 Ajustedela Estimacion del Valor deunaVariable delos Conglomerados

segmentacion —— deUPACs paraTodas las Re giones

P et e
[y EY ] Ok 0 (B R X & g
l..l;J-Eﬂ.ﬂﬂLﬂ,‘JLJL._L . — AgYT:ZA,Yr’
r=l
-] donde :
= i A’)}T = Ajuste final dela estimacion del valor deunavar iable delos conglomerados
| i:’ deUPACs paratodas las regiones.
rg —r 9 Varianza deL Ajuste del Valor deunaVariable del Lote donde se realizé
| laPruebade Cosec ha para un Estrato
| By N
DS A4
var(,Y,)=—%—«—
! n, n,—1
donde :
var( A‘};h) = Varianza del ajuste del valor deuna var iable del lote donde se realizo
5 la prueba de cos echa en el estrato h— ésimo.
By et s | (W mis . ot = B =ren 10 Varianza del Ajuste del Valor deunaVariable delos Conglomerados
Determinacion de grillas de 1km deUPACs para un Estrato
EOMEESSS———

- n,

: : SR () —_— o 2GR
. - # var(, ¥y = L ,
i 1 : n, n, —1

rﬁ—-_}:’ T

var( Ath) =Varianza del ajuste del valor deuna var iable de conglomerados

deUPACs enel estrato h — ésimo.

11 Varianza del Ajuste del Valor deunaVariable del Lote donde se realizé

L ST

laPrueba de Cosec ha para una Re gion
H, N
var( 7)) = 3 var( ).
h=1

donde :

var( A‘};,) = Varianza del ajuste del valor deuna var iable del lote donde se realizo

la prueba de cos echa enlaregion h —ésima.

& BRI —
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Lotes de coca identificados durante el censo
2003

0 T i o I R el )

m———
BT
o
Y
=
T e
1 & L=
"
&
-
2
v [Tt e | [ i e

Marco de muestreo y seleccion de la muestra
Puntos en rojo son las grillas seleccionadas

Region Santa Marta
Localizacion Grilas de Muestreo por Estrato

CONVENCIONES

12 Varianza del Ajuste del Valor deunaVariable del Lote donde se realizé

laPrueba de Cosec ha para Todas las Re giones
R
Var(A,Yz) = Z VaI(A,Yr )
r=l
donde :

var( A‘);T ) =Varianza del ajuste del valor deuna var iable del lote donde se realizo

la prueba de cos echa en todas las regiones.

13 Varianza del Ajuste del Valor deunaVariable delos Conglomerados
deUPACs para unaRe gion

L, ~
var( 1) = var( , 7)),
h=1
donde

var( AZ}:',) = Varianza del ajuste del valor deuna var iable de conglomerados

deUPACs enlaregionr —ésima.

14 Varianza del Ajuste del Valor deunaVariable delos Conglomerados

deUPACs para Todas las Re giones
R
var( 7= Y var( 7)),
=1
donde :

var( Azf, ) =Varianza del ajuste del valor deuna var iable de conglomerados

deUPACs entodas las regiones.

15 Calculo del Re ndim iento de la Pr oduccion de Hoja de Coca por Hectdrea (Ha)

=2 10000,

Vhalp =

hadp

donde :

Ty, = Rendimiento de hoja de coca en Kg por Ha dela p — ésima parcela(UTM)
del | — ésimo lote(USM ) de la o — ésima grilla(UPM ) en el h— ésimo estrato;

Vi = Produccionde hoja de coca pesada en Kg enla prueba de cos echa
dela p —ésima parcela(UTM ) del | — ésimo lote (USM ) dela a — ésima grilla(UPM)
enel h—ésimo estrato;

Sy = Superficie medida en m® enla p — ésima parcela(UTM ) del | — ésimo lote (USM)

dela o —ésima grilla(UPM ) del h— ésimo estrato;

10000 = Equivalencia enm® deuna Ha.

16 Estimacion dela Media Aritmética Simple del Re n dim iento

de Hoja de Coca enun Estrato
o

Voatp
= o=l

7=
1M Py
donde :
7, = Media aritmética simple del ren dim iento de hoja de coca
en Kg por Haen el h— ésimo estrato;
n, = Niimero de grillas (UPMs) enla muestra del h— ésimo estrato;
m, = Niimero de lotes (USMs) por grilla(UPM ) enla muestra de segunda etapa;,
p, = Niimero de parcelas (UTMs) por lote (USM ) en la muestra de tercera etapa.

17 Cadlculo del Re ndimiento Ponderado de Hoja de Coca por Ha enunaRe gion

H,
R, =3 WF,
h=1
donde :
R, =Rendimiento ponderado de hoja de coca por Haenla g — ésimaregion;
W, = Ponderador poblacional de cualquier var iableusada (niimero delotes

o drea plantada de coca, por ejemplo) en el h— ésimo estrato.

18 Calculo del Re n dimiento Ponderado de Hoja de Coca por Ha

enTodas las Re giones
G
ET = z Wgﬁg ?
g=1
donde :
R, =Rendimiento ponderado de hoja de coca por Ha entodas las regiones;
W, = Ponderador poblacional (niimero delotes o drea plantada de coca, por ejemplo)

de cualquier variableusadaenla g — ésimaregion(g =1,2,3,...,G);

G = Numero deregiones.

19 Estimacion delaVarianza dela Media Aritmética Simple del Re ndimiento

de Hoja de Coca por Ha enun Estrato

.

PACETAR
var(r) = (1- f,) 22—

n, (nhp =)
donde :
var(7, ) = var ianza dela media aritmética simple del ren dim iento de hoja de coca por Ha
enel h—ésimo estrato;
[, = Fraccion de muestreo en el h— ésimo estrato

_ Niimero delotes (USMs) enla muestra del h— ésimo estrato

" Nimero delotes (USMs) enla poblacion del h— ésimo estrato

m,, = Numero de parcelas (UTMs) de prueba de cos echa en el h— ésimo estrato.

20 Estimacion de laVarianza Ponderada de la Media del Re n dim iento

de Hoja de Coca por Ha enunaRe gion
H,
var(R,) =YW} var(7,),
h=1

var(l?,Z ) = varianza ponderada dela media del ren dimiento de hoja de coca por Ha

enla g —ésimaregion.

21 Estimacion delaVarianza Ponderada de la Media del Re n dim iento
de Hoja de Coca por Ha entodas las Re giones
— G —
var(R;) = Y W, var(R,).
g=1
var(R,) = varianza ponderada delamedia del ren dimiento de hoja de coca por Ha

entodas las regiones.
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Flujograma del estudio de rendimiento de la hoja de coca

Objetivos de la Encuesta

Definicién Poblacion Médulo de recoleccién
objetivo datos

v v

Construcciéon marco
muestreo

Disefio del cuestionario

v

Estudio piloto

4

Definicion variables
estratificacion

——»| Recoleccion de los datos (4

Disefio de muestreo

A

Captura / Validacion de Control de calidad y
4 datos - verificacion
Estratificacion explicita
Estratificacion implicita
Tamafo / Distribucién
muestra

Procesamiento de datos [«——»| ES“”?aC'°.”, e agregados
4 y estimacion de varianza
Seleccion de UPMs
Seleccion de USMs —
Seleccion de UTMs

Andlisis de los datos '« Factores de expansion

Informe de la encuesta |«

3.4 PREcIOS

Los precios de la hoja de coca y sus derivados en la etapa de produccién, son recolectados
mensualmente por SIMCI/UNODC mediante entrevistas a los cultivadores en todas las regiones
donde se cultiva la coca excepto en Orinoquia. Esta informacién se complementa con los datos
recolectados por el PClI en Putumayo, Catatumbo, Cérdoba, Boyaca y Antioquia. La DIRAN
también recolecta precios mediante sus servicios de inteligencia para la cocaina, base de cocaina
y heroina, en diferentes ciudades del pais.
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4 ANEXOS

- Correcciones por departamentos (en hectareas)
- Cubrimiento de imagines de satélite y fecha de adquisicion

- Cultivos de coca en Territorios Indigenas
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Anexo: Correcciones por nubosidad, gaps, aspersion aérea y antigiiedad de toma de la imagen en

2005.
Correcciones
Departamento | Interpretacién PZL?:E y Por Por Total 2005
Por s L. antigliedad
nubosidad | 'Magenes | aspersion | 4. |- toma de
d’e_ aerea laimagen
satélite

Amazonas 805 3 55 0 34 897
Antioquia 5.458 132 442 273 109 6.414
Arauca 1.721 49 149 31 -67 1.883
Bolivar 3.321 119 235 57 -62 3.670
Boyacéa 282 11 0 49 0 342
Caldas 104 28 6 49 2 189
Caqueta 4.310 51 438 160 29 4.988
Cauca 2.139 23 368 28 147 2.705
Choco 757 112 27 9 120 1.025
Cordoba 2.302 93 602 52 87 3.136
Cundinamarca 55 1 0 0 0 56
Guainia 676 2 56 0 18 752
Guajira 248 56 6 19 0 329
Guaviare 8.361 144 273 112 -232 8.658
Magdalena 198 15 0 0 0 213
Meta 16.986 54 144 156 -35 17.305
N. de Santander 582 6 173 31 52 844
Narifio 12.304 711 76 575 209 13.875
Putumayo 6.749 267 669 682 596 8.963
Santander 866 62 25 30 -2 981
Valle del Cauca 23 3 0 2 0 28
Vaupés 540 0 146 0 -15 671
Vichada 7.266 0 530 0 30 7.826
TOTAL 76.053 1.942 4.420 2.315 1.020 85.750
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Anexo: Lista de imagenes de satélite usadas en el censo de cultivos de coca 2005

LandSat 7 ETM+ ASTER
PATH | ROW Fecha de compra (dd/mm/aaa) LATITUD LONGITUD | Fecha de compra (dd/mm/aaa)
3 58 12/10/2005 0.60° -74.17° 11/12/2005
3 59 12/10/2005 1.71° -77.35° 23/11/2005
4 56 06/12/2005 2.25° -77.23° 23/11/2005
4 57 01/09/2005 3.08° -72.25° 27/12/2005
4 58 03/10/2005 3.61° -72.13° 27/12/2005
4 60 01/09/2005 6.82° -71.44° 27/12/2005
4 61 01/09/2005 TOTAL 6
4 62 01/09/2005
4 63 01/09/2005 SPOT 4
g g? 24/09/2005 - g?ﬂfﬁggg - 29/12/2005 J K Fecha de compra (dd/mm/aaa)
5 58 27/11/2005 - 29/12/2005 644 328 21/01/2006
5 59 10/10/2005 - 29/12/2005 647 332 16/02/2006
5 60 29/12/2005 647 343/2 16/02/2006
5 61 29/12/2005 647 34472 16/02/2006
5 62 29/12/2005 647 345/2 16/02/2006
6 55 01/10/2005 - 06/02/2006 650 343/2 30/11/2005
6 56 06/02/2006 650 34472 30/11/2005
6 57 06/02/2006 650 345/2 30/11/2005
6 58 06/02/2006 652 343/2 30/11/2005
6 59 01/10/2005 - 06/02/2006 652 34472 30/11/2005
6 60 01/10/2005 652 345/2 30/11/2005
6 61 01/10/2005 TOTAL 11
6 62 01/10/2005
7 52 06/09/2005
7 54 27/12/2005
7 55 25/11/2005
7 56 27/12/2005
7 57 13/02/2006
7 58 08/10/2005 - 12/01/2006
7 59 12/01/2006
7 60 12/01/2006
7 61 22/09/2005
8 52 31/10/2005
8 53 18/12/2005
8 54 27/07/2005 - 18/12/2005
8 55 20/02/2006
8 56 19/01/2006 - 20/02/2006
8 57 19/01/2006
8 58 02/12/2005
8 59 28/08/2005 - 02/12/2005
8 60 28/08/2005
9 52 19/08/2005 - 10/01/2006
9 53 10/01/2006
9 54 15/03/2006
9 55 07/11/2005
9 56 07/11/2005
9 57 10/01/2006
9 58 04/09/2005
9 59 23/11/2005
9 60 23/11/2005 - 9/12/2005
10 54 13/10/2005
10 55 13/10/2005
10 56 27/09/2005
10 57 27/09/2005
10 58 09/07/2005 - 18/02/2006
10 59 18/02/2006
TOTAL 71
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Anexo: Cultivos de coca en Territorios Indigenas, 2004 - 2005

TERRITORIOS INDIGENAS

HECTAREAS EN 2004

HECTAREAS EN 2005

AFILADOR CAMPO ALEGRE (YARINAL AFILADORES)

10

AGUA NEGRA

AGUACLARA 'Y BELLA LUZ DEL RIO AMPARO

AGUANEGRA

AGUAS NEGRAS

ALMIDON LA CEIBA

ALPAMANGA

ALTAMIRA

w

ALTO ALBI

ALTO ORITO

ALTO SINU, ESMERALDA CRUZ GRANDE E IWAGADO

ANDOUE DE ADUCHE

AN |A|O|IO(A(NO|N|>

BACATI-ARARA

BACHACO BUENAVISTA

BARRANCO CEIBA Y LAGUNA ARAGUATO

BARRANCO COLORADO

BARRANQUILLITA

BELLA VISTA

BELLAVISTA Y UNION PITALITO RIO SIGUIRI SUA-DOCAMPADO

BUENAVISTA

CABECERAS O PUERTO PIZARIO

CAICEDONIA

CALARCA

CALENTURAS

CALI-BARRANQUILLA

CALLE SANTA ROSA RIO SAIJA

CANAVERAL

CANO JABON

CANO NEGRO

CANO OVEJAS (BETANIA- COROCITO)

CARANACOA YURI-LAGUNA MOROCOTO

CARPINTERO PALOMAS

CARRIZAL

CECILIA COCHA

CHARCO CAIMAN

CHIGORODO MEMBA

CHIGUIRO

CHINGUIRITO MIRA

CHOCON

CIBARIZA

CONCORDIA

CONSARA-MECAYA

COROCORO

COROPOYA

CUASBIL - LA FALDADA

CUENCA MEDIA Y ALTA DEL RIO INIRIDA

230

160

CUMARAL-GUAMUCO

95

DAMASCO VIDES

DOMINICO-DONDOBO-APARTADO

12

EL CEDRO,LAS PENAS,LA BRAVA,PILVI

115

213

EL GRAN SABALO

EL HACHA

13

EL PROGRESO

EL QUINCE

EL TABLERO

EL TIGRE

13

EL UNUMA

499

GABARRA-CATALAURA

GRAN ROSARIO

284

GUACAMAYAS MAMIYARE

GUACO BAJO Y GUACO ALTO

GUELNAMBI-CARANO

HERICHA

HONDA RIO GUISA

INDAZABALETA

INFI

INGA-KASMA DE MOCOA

INTEGRADO EL CHARCO

JAIDEZAVE

'3 | os limites de los Territorios Indigenas fueron editados en 2005.Las cifras de 2004 corresponden a los nuevos limites
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TERRITORIOS INDIGENAS

HECTAREAS EN 2004

HECTAREAS EN 2005

JIRUIRI

0

2

KOGUI-MALAYO ARHUACO

302

164

LA AGUADITA

0

6

LA ASUNCION

5

1

LA ESPERANZA

1

3

LA FLORESTA-SANTA ROSA-RIO SANQUIANGA

7

34

LA FUGA

38

12

LA ITALIA

3

0

LA LLANURA

28

13

LA SAL

71

6

LA TEEFILA

0

4

LA TURBIA

7

36

LA VORAGINE-LA ILUSION

29

18

LA YUQUERA

10

17

LAGARTO COCHA

5

2

LAGOS DEL DORADO LAGOS DEL PASO Y EL ROMANSO

248

272

LAGUNA NINAL,CUCUY,LOMABAJA

0

29

LOS IGUANITOS

0

3

MACUARE

12

N
i

MANDIYACO

0

MONOCHOA

15

MOTILON-BARI

25

NINERAS

1

NUKAK MAKU

18

NUNUYA DE VILLAZUL

PARTE ALTA DEL RIO GUANIA

PATIO BONITO

PIGUAMBI-PALANGALA

PORVENIR LA BARRIALOSA

N
O |O|O|N[R(N|A DN

PREDIO PUTUMAYO

-
o
o
o

PUADO, MATARE, LA LERMA Y TERDO

PUEBLO NUEVO-LAGUNA COLORADA

PUERTO ALEGRE Y LA DIVISA

PUERTO NARANJO-PENAS ROJAS-CUERAZO-EL DIAMANTE

PUERTO NARE

PUERTO VIEJO Y PUERTO ESPERANZA

PUERTO ZABALO-LOS MONOS

PULGANDE CAMPOALEGRE

QUEBRADA QUERA

REMANSO CHORRO BOCON

RIO GARRAPATAS

N
w

RIO GUANGUI

RIO PAVASA Y QUEBRADA JELLA

RIO PUERRICHA

RIO SIARE

RIOS CATRU Y DUBASA

w

RIOS MUCO Y GUARROJO

RIOS TOMO Y WEBERI

RIOS TORREIDO Y CHIMANI

ROQUEROS

SAN AGUSTIN-LA FLORESTA

SAN ISIDRO ALMORZADERO LA UNIEN

SAN JOAQUIN

SAN MATIAS O JAI-DUKAMA

SAN QUININI

SANANDOCITO

N

=N

SANTA CRUZ DE PINUNA BLANCO

SANTA ROSA DEL GUAMUEZ

SANTA ROSA SUCUMBIOS EL DIVISO

BIWIN|=2|O|=2[O[WWIN|WIN[IN||O|O1| |00

OO |IO|IN|H (=W~

SANTA TERESITA DEL TUPARRO

N
~

w
=

SARACURE Y RIO CADA

w
o
=

N
[ee]
g

SELVA MATAVAN

N
w

©
©

SELVA VERDE

©

w

SUANDE GUIGUAY

108

D
S

TONINA-SEJAL-SAN JOSE-OTROS

11

[$,]

TUCAN DE CANO GIRIZA LA PALMA

©

TUKANARE

o

VALLES DEL SOL

13

N
N

VAUPES

424

197

VILLA CATALINA

12

VUELTA DEL ALIVIO

YANACONA DE SANTA MARTA

YARINAL (SAN MARCELINO)

11

45
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TERRITORIOS INDIGENAS HECTAREAS EN 2004 | HECTAREAS EN 2005
YAVILLA I 11 42
ZE. 3 2
Z.E.D. 0 4
Total area 5096 5571

116




Censo de cultivos de coca 2005

Para mayor informacion:

UNODC Colombia

Calle 102 No. 18-61

Edificio Rodrigo Lara Bonilla
Bogota, Colombia

TEL: +57 1 6467000

Fax: +57 1 6556010
www.unodc.org
www.unodc.org/colombia
fo.colombia@unodc.org

Derechos reservados. Esta publicaciéon no podra ser reproducida parcial o totalmente de cualquier
forma o por ningin medio incluyendo almacenamiento de informacion y sistemas de recuperacion
de datos sin autorizacion escrita de UNODC. Esto incluye la reproducciéon de fotos, parte(s) de
texto, graficas, tablas o mapas en revistas, periddicos o en versiones digitales, o para eventos
publicos.
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